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1 TEKNISEN SUUNNITTELUN KUVAUS JA ARVOPERUSTA

Alan kuvaus

Suunnitteluassistentin tyotehtavat liittyvat teknisten piirustusten tuottamiseen ja yllapita-
miseen ja suunnitteluun liittyvien julkaisujen tekemiseen. Tydssa vaaditaan yhteistyoky-

kya ja vastuullisuutta, jarjestelytaitoa seka tietoteknistéd osaamista.

Yritykset, kunnat ja valtio tydllistavat suunnitteluassistentteja piirtajind, suunnitteluavusta-
jina ja nuorempina suunnittelijoina. Suunnitteluassistentit tydskentelevat myos rakennus-,
LVI-, sdhko6-, ja konealan piirustuksia ja julkaisuja tuottavissa yrityksissa tai itsenaisina

yrittajina.

2 ALAN KEHITYSTRENDIT JA PAINOPISTEET

Erityisen tarkeitad ovat kolme kehittdmiskokonaisuutta: asiakaslahtdisten palveluprosessi-
en kehittdminen, tuotemallintamisen mahdollisuuksien optimaalinen hyddyntaminen alan
tiedonhallinnon ja -siirron tehostamiseksi ja alati nopeutuvat aikataulut suunnittelussa ja
rakentamisessa. Asiakaslahtoisten toimintatapojen omaksumisessa on viela paljon ty6-
sarkaa, vaikka selvaa kehittymista onkin tapahtunut.

Suunnitteluassistentin kasvatus ja opetus on rakennettuun ymparistéon liittyvaa ymparis-
tbkasvatusta ja kulttuuriopetusta. Sen paatavoitteina on auttaa opiskelijoita ymmarta-
maan: mika merkitys rakennetun ympariston laadulla on ihmisen ja yhteiskunnan hyvin-

voinnille.

- rakennettu ymparisto inhimillisen elaman muotona liittyy kiinte&sti
luonnonymparistéon ja on osa sita.
- nykypaivan ymparisté on muodostunut historiallisen kehityksen tuloksena.
- mik& on meidan vastuumme rakennetusta ymparistostamme ja kuinka oma
toimintamme vaikuttaa siihen.
- kuinka suunnitteluprosessit kulkevat ja miten ja milloin on oikea aika vaikuttaa.
- miten opiskelijat voivat vaikuttaa itse aktiivisesti omaan elinymparistoonsa ja sen

muodostumiseen ja rohkaista heité siihen.
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3 KAIKILLE ALOILLE YHTEISET PAINOTUKSET JA YDIN-
OSAAMINEN

Kansainvalistyminen

Kansainvalistymisen tarkoituksena on turvata opiskelijoille sellainen ammattitaito ja val-
miudet, etta he tulevat toimeen monikulttuurisessa ymparistossa ja halutessaan sijoittuvat
myos kansainvalisille tydmarkkinoille. Oppilaitoksen tavoitteena on, etta jokainen opiskeli-
ja on opintojensa aikana kosketuksissa toimintaan yli rajojen. Tama mahdollistuu ammat-
tityoskentelyn kansainvalisen asiakaspiirin, opiskelijavaihdon, vaihto-opiskelijoiden tuto-
roinnin tai opiskelujen siséllén kautta (ammatilliset ja valinnaisopinnot) sek& opettajien

kansainvalisen yhteistyon valityksella.
Kestava kehitys ja kuluttajatietous

Oppilaitoksessa pidetaan tarkedna ymparistdarvoja ja kehitetddn ymparistdarvoihin kas-
vamista yhteistydssa opiskelijoiden ja henkilokunnan kanssa. Jokainen tyoyhteiséssa
toimiva voi edistaa kestavan kehityksen mukaista toimintaa pienissa ja jokapaivaisissa

asioissa.

Kestava kehitys ilmenee ymparistoystavallisena ja taloudellisena toimintana. Energiaa
saastetaan veden kulutuksessa, valaistuksessa, sahkdlaitteiden kaytdssa ja lammityk-
sessa. Kopiopaperin kulutusta seurataan ja paperin saastamiseen kannustetaan. Valinei-
den valinnassa valtetaan kertakayttoisien ja yksittaispakattujen tarvikkeiden kayttoa. Raa-
ka-aineiden, laitteiden ja koneiden hankinnoissa noudatetaan kestavan kehityksen peri-
aatteita. Jatteiden kasittelyssé& noudatetaan koulutuskeskus Salpauksen jatehuolto-

ohjeita.

Ammatillisissa opinnoissa pyritdéan kestavan kehityksen paamaariin ja sitoudutaan nou-
dattamaan koulutuskeskus Salpauksen ymparistdstrategiaa, ja siind lueteltuja keskeisia

ymparistoperiaatteita ja — paamaaria.
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Teknologian ja tietotekniikan hydédyntadminen

Teknologian ja tietotekniikan hyédyntamisen kehittdmiseksi tavoitteena on, ettéa opiskeli-
jalla on tietoyhteiskunnassa tarvittavat perusvalmiudet seka edellytykset tieto- ja viestinta-
tekniikan seké teknologian monipuoliselle hyddyntamiselle tydssa ja kansalaisena. Opis-
kelun aikana opiskelija kayttaa tietotekniikkaa mm. tiedonhankinnassa, verkko-
opinnoissa, opintojensa seuraamisessa ja palautteenannossa. Opiskelija ymmartaa tek-
nologian kehityksen vaikutukset omaan alaansa ja sen tulevaisuuteen seké soveltaa uutta

tekniikkaa tyossaan.
Yrittajyys

Yrittajyyden kehittymisen tavoitteena tulee olla, etta opiskelijasta kehittyy oma-aloitteinen,
tunnollinen, rohkea, kekselids ja tydtaan arvostava tyontekija, ammatinharjoittaja tai yritta-
ja. Verkostoitumalla liiketalouden opiskelijoiden ja opettajien kanssa kannustetaan opiske-

lijaa yrittajyyteen.
Laatu

Laadullisissa asioissa noudatetaan koulutuskeskus Salpauksen linjaamaa laatuajattelua.
Yhteiseen laatuajattelun perehdyttdminen varmistetaan siten, etta opiskelijoiden edustaja
yhdessa henkiloston kanssa osallistuu laatukuvauksen tekemiseen. Opintoihin liittyvat

asiat hoidetaan keskitetysti opintoasiain keskuksessa. Lisdna laadun varmistuksessa toi-
mivat opiskelijoilta opiskelusta ja sijoittumisesta kerattavat palautteet seka tydbarometrin

avulla.
Kuluttajaosaaminen
Tiedottamisen perustana toimivat kirje opiskelijaksi valitsemiseksi, opetussuunnitelma

seka opiskelijan- etta tydssdoppimisen opas. Yksityiskohtaisempaa opintoihin liittyvaa

tietoa opiskelija saa opinto-ohjauksesta, rynmanohjaajan ja opettajien vastaanotoilta.
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Tydsuojelusta ja terveydestd huolehtiminen

Tyo6suojelusta ja terveydesta huolehtimisen tavoitteena on, ettéa opiskelija osaa alansa
tyosuojelumaaraykset ja —ohjeet seka tuoteturvallisuus saadokset ja noudattaa niitd. Han
osaa arvostaa turvallista, terveellista ja viihtyisda tydympaéristoa ja kehittaa sita. Han osaa
tunnistaa tyohon ja tydymparistoon liittyvat vaarat ja terveyshaitat sekd suojautua niilta ja
torjua niitd. Han osaa suunnitella itselleen ergonomisesti terveellisen tydympariston. Han

osaa pitdd huolta omasta terveydestaan ja yllapitaa tyo- ja toimintakykyaan.

4 SUUNNITTELUASSISTENTTI PERUSTUTKINNON MUO-
DOSTUMINEN

Ammatillisen peruskoulutuksen opetussuunnitelman ja nayttétutkinnon perusteet on maa-
ritelty Opetushallituksen julkaisussa Suunnitteluassistentin perustutkinto 2000. Tutkin-
toon kuuluu 90 opintoviikkoa ammatillisia opintoja, 20 opintoviikkoa yhteisia opintoja ja 10
opintoviikkoa vapaasti valittavia opintoja.

Yhteisiin opintoihin kuuluu pakollisia opintojal6 ja valinnaisia 4 opintoviikkoa. Yhteisten
aineiden laajuudet nakyvat suunnitteluassistentin lukusuunnitelmassa (liite 4). Koulutus-
keskus Salpauksessa yhteisten aineiden opetus on erotettu ammatillisen opetuksen ulko-

puolelle. Yhteisista opinnoista on oma opetussuunnitelma.

Ammatilliset opinnot jakaantuvat yhteisiin ja eriytyviin ammatillisiin opintoihin. Yhteiset
opinnot opiskellaan ensimmaisen vuoden aikana ja kolmantena vuonna on eriytyvat am-
matilliset opinnot. Ensimmaisen vuonna opiskellaan opintokokonaisuus suunnitteluassis-
tentin perustaidot (300v). Toisena ja kolmantena vuonna opiskellaan opintokokonaisuu-
det: Rakennustekniikka (31ov) ja 3D-mallintaminen (10 ov), sahkotekniikka (4 ov), kone-
tekniikka (4 ov), LVI-tekniikka (4 ov) ja suunnittelutekniikka (7 ov). Suunnitteluassistent-
tiala tarjoaa lisaksi vapaasti valittaviin opintoihin 8 opintokokonaisuutta. Ammatilliset

opinnot jakaantuvat jaksoihin seuraavasti:
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Suunnitteluassistentin perustaidot 30 ov ( 1-vuoden yhteiset opinnot)

Tekninen piirtaminen 4 ov
Rakennuspiirtdminen 5 ov
LVI-piirtdminen 4 ov
Sahkoétekninen piirtdminen 5 ov
Konetekninen piirtdminen 5 ov
Toimistotekniset tytt ja asiakaspalvelu 7 ov

Eriytyvat ammatilliset opinnot 60 ov ( 2-3 vuosi )

Rakennustekniikka 31lov
3D-mallintaminen 10 ov
Sahkadtekniikka 4 ov
Konetekniikka 4 ov
LVI-tekniikka 4 ov

Vapaasti valittavat opinnot 10 ov

Koneautomaatio 0-5 ov
Kiinteistbautomaatio 0-5 ov
Laitossuunnittelu 0-5 ov
CAD/CAM tekniikka 0-5 ov
3D-mallintaminen 0-5 ov
Julkaisutekniikka 0-5 ov
Multimedia- ja informaatiotekniikka 0-5 ov
Elementti- ja terasrakenteet 0-5 ov

Taman opetussuunnitelman liitteend on syksylla 2006 aloittaneiden opiskelijoiden luku-

suunnitelma (liite4). Lukusuunnitelmiin voidaan tehda muutoksia jokaisen ikéluokan koh-
dalla. Muutokset koskevat yleensa jaksojen laajuuksia ja siséltdja. Muutokset perustuvat
tydelaman kanssa kaytavaan vuoropuheluun ja oppimisymparistdjen / opetusmenetelmi-

en vaatimiin muutoksiin
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Suunnitteluassistentin koulutus sisaltdd muiden ammatillisten ja yhteisten opintojen lisaksi
tydssaoppimista 20 — 40 ov. Opintoihin sisaltyy myds itsenaista opiskelua. Opintoihin si-
saltyy opinto-ohjausta vahintaan 1,5 ov ja vahintaan 2 ov:n laajuinen opinnaytetyo.

Opintoviikko on 40 tuntia opiskelijan tyota.

4.1 Opintojen ajoitus ja nayttdjen jarjestaminen

Koulutuskeskus Salpauksessa suunnitteluassistentteja koulutetaan Lahdessa.
Suunnitteluassistenteilla on vakiintuneet tydelamasuhteet. Toimistoja ja yrityksia on paljon
ja opiskelijoiden ts-paikat vaihtuvat vuosittain. Suurin osa yhteisyrityksistamme on pienid
suunnittelutoimistoja, joilla ty6tilanteet (opiskelijoiden ts-paikat) vaihtelevat kuukausittain.
Tama suunnittelutoimistojen tydrytmi asettaa yhteistydllemme reunaehdot ja emme voi

etukateen suunnitella osaamisnayttdjen sisaltoa.

Ensimmaisen ja toisen vuoden ammattiosaamisen naytot suoritetaan oppilaitoksessa ja
kolmantena vuonna yrityksissa. Osaamisnaytot ovat kokoavia tehtavia, joissa on keskei-

sid sisaltja useammasta opintokokonaisuudesta.

Oppilaitoksessa suoritettavien nayttojen sisalloésta keskustellaan tydnantajien kanssa ja
pyritddn saamaan tydelaman edustaja mukaan nayttopaivaan. Toimistoissa / tyopaikoilla

suoritettavat naytot suunnitellaan "tiukasti” toimiston rytmin ja tdiden mukaan.

1. vuoden osaaminen

Opintokokonaisuus: Suunnitteluassistentin perustaidot 30 ov

Ensimmainen nayttokokonaisuus
- naytto tehdaéan oppilaitoksen CAD — luokassa
- nayttéon osallistuu yhdella kertaa koko ryhma
- nayton kesto n. 6h
- opettajat suunnittelevat nayttotehtavat
- lahto-/viiteaineistona on valtakunnallinen nayttéaineisto
- tehtavia esitellaan tydnantajille opiskelijoiden tyéssaoppimisjaksojen aika-

na
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tehtavia kehitetaan jatkuvasti ja nayttotehtavat tallennetaan "nayttdpank-
kiin” (Jorma)

tehtavat voivat olla séhko-, kone-, rakennus-, LVI-alalta

tdssé ensimmaisessa naytossa tehtavat ovat suhteellisen lyhyitd, kestol-
taan 1h-2h

naytdssa varmistetaan/arvioidaan opiskelijoiden alakohtainen teknisten
piirustusten peruslukutieto ja CAD—piirtamisen taito
nayttokokeen valvoo kaksi opettajaa, jotka arvioivat tyon sujuvuuden ja
huomioivat mahdollisen tuen tarpeen
alakohtaiset opettajat arvioivat omat tehtavansa ja tekevat yhteenvedon
yhteinen arviointi opiskelijoiden kanssa pidetdan ryhmissa

o0 jokainen alakohtainen opettaja esittaa/perustelee arvosanat

0 téssa yhteydessa myos opiskelijat osallistuvat arviointikeskuste-

luun

arvioinnit dokumentoidaan oppilaitoksen arkistointijarjestelmaan
Salpauksen yhteinen arviointilomake
nayttbtehtavien taso, laajuus ja kriteerit kansallisen nayttéaineiston mu-

kaan

2. ja 3. vuoden osaaminen

Opintokokonaisuus: eriytyvat ammatilliset opinnot (60 ov)

Toinen nayttokokonaisuus

Opintokokonaisuudet: Rakennustekniikka (31 ov)
LVI-tekniikka (4 ov)
Sahkotekniikka (4 ov)

Kolmas nayttokokonaisuus

Konetekniikka (4 ov)
3D-mallintaminen (10 ov)
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- naytot tehdaén oppilaitoksen CAD — luokassa

- nayttéon osallistuu yhdella kertaa koko ryhma

- opettajat suunnittelevat nayttotehtavan

- lahto-/viiteaineistona on valtakunnallinen nayttéaineisto

o tehtavaehdotuksia esitellaan tydnantajille opiskelijoiden tydssa-
oppimisjaksojen aikana ja varmistetaan tehtavien vaatimustaso

0 tehtavia kehitetaan jatkuvasti ja nayttotehtavat tallennetaan "nayt-
topankkiin” (Jorma)

- nayttdjen paasisaltd jakaantuu kahteen paivaan: ensimmainen 3D-
mallintaminen ja konetekniikka ja toinen laaja nayttd rakennus-, sahko-, ja
LVI-alalta

- nama naytot kestavat kumpikin yhden paivan noin 8h

- naytdssa varmistetaan/arvioidaan opiskelijoiden 3D-mallintamisen CAD-
taidot ja teknisten piirustusten tuottamisen taito

- nayttokokeen valvoo 1-2 opettajaa ja mahdollisesti yksi tydtelaman edus-
taja, jotka arvioivat tyén sujuvuuden ja huomioivat mahdollisen tuen tar-
peen

- alustava arviointi tehdaan kokeen aikana (arviointilomake liitteend)

- arviointiyhteenveto pidetaan nayttopaivan jalkeen. Tahan arviointiin osal-
listuvat opiskelijat, vahintaan kaksi opettajaa ja mahdollisesti yksi tyoela-
man edustaja. Tassa palaverissa tarkennetaan tehtavan arviointikriteerit,
yksi opettajista on sihteeri. Taman kriteeriston pohjalta opettajat suoritta-
vat opiskelijakohtaisen nayttoarvioinnin. Lopulliset arvosanat paatetaan
myohemmin opettajien yhteisessa palaverissa.

o arvioinnit dokumentoidaan oppilaitoksen arkistointijarjestelmaan

o tydelaman edustajan mielipiteet kirjataan nayton ja laajemminkin
opetuksen osalta

0 tama nayttdpaiva toimii samalla opetuksen kehittamisen/arvionnin
valineena

0 Salpauksen yhteinen arviointilomake

0 nayttotehtavien taso, laajuus ja arviointikriteerit kansallisen naytto-

aineiston mukaan

10
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3. vuoden osaaminen

Opintokokonaisuus: eriytyvat ammatilliset opinnot (60 ov)

neljas nayttokokonaisuus

Suunnittelutekniikka (7 ov)

Vapaasti valittavat opinnot

naytto tehdaan opiskelijan tydssdoppimisjakson aikana

nayttotehtava on yrityksen todellinen ty6tehtava ja sen sisaltd vaihtelee
tydssaoppimispaikan ja opiskelijan mukaan

jokainen opiskelija tekee vahintddn yhden naytén kolmantena opiskelu-

vuonna

Naytto jakaantuu kolmeen vaiheeseen: ennakkosuunnitelma, tyén suoritus ja

arviointi. Nayton kestoaika voi vaihdella yhdesta (1) — neljaén (4) paivaan.

Ennakkosuunnitelma:

sovitaan tyo
sovitaan aikataulu

opiskelijan kanssa kaydaan lapi tydsuunnitelma

Ty6n suorittaminen

itsendinen / ohjattu tekeminen
aloitus ja lopetus selkeasti sovittu
opettajan arviointi

tybelaman edustajan arviointi

opiskelijan itsearviointi

arvioinnit dokumentoidaan oppilaitoksen arkistointijarjestelmaan
Salpauksen yhteinen arviointilomake
nayttbtehtavien taso, laajuus ja arviointikriteerit kansallisen nayttbaineis-

ton mukaan

11
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4.2 Opintojen jaksotus (moduulirakenne)

Suunnitteluassistentin koulutusohjelma Liite 3

4.3 Tybdssaoppimisen jarjestdminen

Suunnitteluassistenttialalla opiskelija oppii tydssdoppimalla osan opetussuunnitelman pe-
rusteiden tavoitteista ansiotydymparistossa. Tydssaoppiminen suunnitellaan, toteutetaan
ja arvioidaan yhdesséa tydelaman kanssa ja jokaiselle opiskelijalle laaditaan henkilokoh-
taiset tydssaoppimisen tavoitteet. Opiskelija pitaa paivakirjaa, johon paivittdin merkitaan
tehdyt tyot ja opinnot. Talla paivakirjalla varmistetaan, ettd suunnitellut opintokokonaisuu-
det opiskellaan. Suunnittelualalla paivakirjan merkitys korostuu, koska kaikkea opintosi-
saltda ei voida etukateen tarkasti maarittaa. Tydssaoppimisjakson aikana pidetaan arvi-
ointi/palaute keskusteluja, joissa tavoitteita tarkistetaan yhdessa opiskelijan ja tydelaméan
edustajan kanssa. Tydssaoppimista voi suorittaa myds kansainvalisissa ymparistoissa ja
konsernin ulkopuolella olevilla alueilla. Tydssadoppimiseen liittyvdd dokumentointia pide-

taan ylla tydpaikkarekisteriohjelmalla.

Tybdssaoppiminen suoritetaan toisena ja kolmantena opiskeluvuonna. Toisena opiskelu-
vuotena on tydssaoppimista yksi jakso (n.7 viikkoa), kolmantena vuonna kaksi jaksoa
(n.14 viikkoa).

4.4 Arvioinnin toteuttamissuunnitelma

Opiskelijan arviointi perustuu Salpauksen opintosuunnitelman yhteiseen osaan, jota
osaamisnayttdjen osalta on tdssd opetussuunnitelmassa tadydennetty.

Opintojaksokuvauksissa (luku 5) on esitetty jaksojen arviointikriteerit ja osaamisnayttéjen

suunnitelmassa (liite 2) on arviointia kuvattu naytt6jen nakékulmasta.

12



7 KOULUTUSKESKUS

(& SALPAUS

4.4.1 Ammattiosaamisen nayttéjen ja muun arvioinnin suhde

Nayttdjen suhde muuhun opiskeluun on kuvattu taméan opintosuunnitelman kohdassa 4.1
(opintojen jarjestaminen). Koulutuskeskus Salpauksen yhteisessa osassa on ammat-

tiosaamisen nayttojen jarjestamisen yleiset periaatteet.

Ammattiosaamisen nayttdjen suunnittelussa, toteutuksessa ja arvioinnissa ovat mukana
koulutuksen jarjestaja, koulutuksen jarjestajan nimeama toimielin, opettajat, tydelaman

edustajat ja opiskelijat.

Ammattiosaamisen nayttéa arvioivien opettajien ja tydéelaman edustajien tulee olla kysei-
sen ammattialan asiantuntijoita, jotka toimielin on maarannyt tehtavaan. Opiskelijaa arvi-
oidaan suhteessa ennalta asetettuihin tavoitteisiin ja hanen osoittamaansa osaamista

verrataan ennalta maariteltyihin arvioinnin kohteisiin ja arviointikriteereihin.

Tybelaman edustajan osallistuminen oppilaitoksessa toteutettaviin ammattiosaamisen
nayttoihin pyritddn mahdollistamaan, jotta arvioinnin monikantaisuus toteutuisi. Opettaja
osallistuu mahdollisuuksien mukaan kaikkiin tyopaikalla toteutettaviin ammattiosaamisen
nayttéihin. Koulutuksen jarjestajan asettama toimielin hyvaksyy ammattiosaamisen nayt-
t6jen arviointisuunnitelmat. Koulutuksen jarjestaja ja opettaja huolehtivat siita, ettd am-

mattiosaamisen naytdn arviointi toteutetaan toimielimen hyvaksymalla tavalla.

Ammattiosaamisen nayton jalkeen kaydaan arviointikeskustelu, johon osallistuvat opetta-
ja, tydelaman edustaja ja opiskelija. Arviointikeskustelu voidaan toteuttaa esimerkiksi
sahkoisella keskustelufoorumilla, mikali opiskelijan tytéssaoppimispaikka sijaitsee kauka-
na (esim. ulkomailla). Opiskelijan itsearviointi on olennainen osa nayttdjen arviointia. Ar-
viointikeskustelussa kukin arvioija tuo esille arviointinsa perusteluineen. Naiden arvioin-
tien sekad mahdollisesti asiakkailta ja muilta tyontekijoilta saadun palautteen pohjalta

muodostetaan yhteinen ndkemys opiskelijan osaamisesta.
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Arvioinnin kohteet ammattiosaamisen naytoissa ovat
e ty0dprosessin hallinta
e tydtehtavan hallinta (tydmenetelmien, véalineiden ja materiaalin hallinta)
e tyon perustana olevan tiedon hallinta
e tyGturvallisuuden hallinta
e kaikille aloille yhteinen ydinosaaminen

e yhteiset painotukset.

Arviointikriteerit on méaaritelty kohteittain tasoille T1, H3 ja K5. Ammattiosaamisen naytot
arvioidaan kayttden samaa arviointiasteikkoa kuin muussakin opiskelijan arvioinnissa: T1,
T2, H3, H4 ja K5 (A 603/2005).

Ammattiosaamisen nayttotilanteen jalkeen kaytavassa arviointikeskustelussa tehdaan
ammattiosaamisen nayton arvioinnit, jotka tallennetaan opintokokonaisuuksittain ja arvi-
oinnin kohteittain. Nama arvioinnit toimivat perustana opintokokonaisuuden ammat-
tiosaamisen nayton arvosanalle. Jokaisesta ammatillisten opintojen opintokokonaisuudes-
ta annetaan arvosana. Ammattiosaamisen naytdn arvosanan paattavat toimielimen maa-
raamat opettajat ja tydelamén edustajat yhdessa tai erikseen, paasaantoisesti kuitenkin
yhdessa. Opintokokonaisuuden ammattiosaamisen naytdn arvosana perusteluineen on

tallennettava ja merkittava nayttotodistukseen.

4.4.2 Osaamisen tunnustaminen

Osaamisen tunnistamiseksi ja tunnustamiseksi opiskelijan on osoitettava tunnustettavaksi

haluamansa osaaminen.

4.4.3 Todistukset

Opetushallituksen maarayksen mukaiset todistukset.

14
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5 PERUSTUTKINNON OPINTOKOKONAISUUDET JA OPINTO-
JAKSOT

Ammatillisen peruskoulutuksen opetussuunnitelman ja nayttdtutkinnon perusteet on maa-
ritelty Opetushallituksen julkaisussa Suunnitteluassistentin perustutkinto 2000. Tutkin-
toon kuuluu 90 opintoviikkoa ammatillisia opintoja, 20 opintoviikkoa yhteisia opintoja ja 10

opintoviikkoa vapaasti valittavia opintoja.

Taman opetussuunnitelman liitteend on syksylla 2006 aloittaneiden opiskelijoiden amma-
tillisten opintojaksojen kuvaukset (litel). Opintojaksokuvauksiin tehd&én tarvittavat muu-
toksia jokaisen ikaluokan kohdalla. Muutokset koskevat yleensa jaksojen laajuuksia ja
siséltoja. Muutokset perustuvat tytelaman kanssa kaytavaan vuoropuheluun ja oppi-

misymparistdjen / opetusmenetelmien vaatimiin muutoksiin.

6 MUUT OPINTOJEN SUORITTAMISEEN LIITTYVAT ASIAT

6.1 Opinto-ohjaus

Ammatillisiin opintoihin integroidaan kuhunkin %2 ov opinto-ohjausta per opintovuosi.
Opinto-ohjaus kaytettavaa resurssia on pyrittava jakamaan opinto-ohjaukseen erikoistu-

neille ammatin opettajille.

6.2 Opinnaytetyo

Opinnaytety6 sisaltyy ammatillisiin opintoihin. Opintoihin sisaltyy opinnaytetyd, jonka laa-
juus on 2 ov. Opiskelija suunnittelee opinnaytetydnsa oman kiinnostuksensa ja ammatilli-
sen suuntautumisensa mukaisesti. Han ty6skentelee omatoimisesti, johdonmukaisesti ja
jarjestelmallisesti etsien tietoa erilaisista lahteista ja suhtautuen tietoon kriittisesti. Opin-
naytetydssaan opiskelija yhdistelee tutkinnon eri osa-alueiden osaamistaan ja pyrkii kayt-
tamaan tarkoituksenmukaisia tydtapoja. Han ratkoo itsenaisesti opinnéytetydhon liittyvia
ongelmia ja arvioi tydskentelynsa etenemista ja tuloksia. Opiskelija esittelee opinnayte-
tyonsa kirjallisesti ja suullisesti. Ohjauksessa kaytetaan erillistéa opinnéytetyén ohjeistusta.

Opinnaytety6 voidaan integroida ammattiosaamisen nayttéihin.
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6.3 Henkilokohtainen opiskelusuunnitelma

Opiskelijalle tehd&an kirjallinen henkilékohtainen opiskelusuunnitelma. Suunnitelma sisal-
téda oppimissuunnitelman ja nayttésuunnitelman (tutkinnon perusteiden mukaisesti).
Suunnitelmat ammattitaidon lahtdtason kartoittamiseen tehdaan osaamisen tunnustami-

sen kautta.
Opettaja ja opiskelija tekevat yhdesséa henkilokohtaisen nayttésuunnitelman. Siina kuva-

taan, miten opiskelija voi naytdissa osoittaa tutkinnon perusteiden mukaisesti osaamisen-

sa.
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SUUNNITTELUASSISTENTIN PERUSTUTKINTO,
Teknisen suunnittelun koulutusohjelma, 120 ov

Suunnitteluassistentti

YHTEISET OPINNOT 20 ov
Pakolliset opintokokonaisuudet 16 ov
Valinnaiset opintokokonaisuudet 4 ov
AMMATILLISET OPINNOT 90 ov
TUTKINNON YHTEISET AMMATILLISET

OPINNOT 30 ov
e Suunnitteluassistentin perustaidot 30 ov

KOULUTUSOHJELMITTAIN ERIYTYVAT

AMMATILLISET OPINNOT 60 ov
e Rakennustekniikka 31 ov
e 3D-mallintaminen 10 ov
eSahkotekniikka 4 ov
eKonetekniikka 4 ov
o VI-tekniikka 4 ov
eSuunnittelutekniikka 7 oV

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 10 ov
-ammatillisesti tukevia
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SUDNNITTELUASSISTENTIN PERUS TUTEININON ARVIOINTISTUUNMNITELMA LITE2
AMMATTIOSAAMIZEEN HATTTOJEN TOTEUTTAMIZZUUNNITELMA, are dostumi

u- RAKENNUS- | 3D-MALLIN- SAHKD- KDOHNE- L¥I- u- YAPAASTI

AEZZISTENTIN | TEKNIIKKA TAMINEN TEKNIIKKA TEKHNIIKEA TEENIIKKA TEENIIKKA YALITTAYAT
PERUSTAIDD OPINNOT

T 10 O% 4 0 4 0OY 4 0¥ T0% 10 0%

] ] 1 .

Ammattiosaamisen nayted Harjoitustydt Teoria tieto

Tyd=ssSappiminen Ammattiosaamisen nayteds

tyS==Soppimispaikalla
Lisaksi kaikkien opintokokonaisuuksien arviointiin vaikuttaa kaikille aloille ghteinen ydinosaaminen

Oppimistaidot Ongelmanratk sizutaidot Yuoroywaikurus ja Yhieistyétaidar Esttizet ja esteettiset Laidot

viestintdtaidot

seka ghteiset painotukset

Kanzainuwilizyys Keztivan kehitykzen Teknologian ja tieto-

L Tritt3jyys || Laadukas ja asiakaslah- Euluttaja- Tydsuojelusta ja tervey-
edistaminen tekniik.an hyddyntdminen

tdinen boiminta OEaaminen destd huolehtiminen
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Suunnitteluassistentit moduulisuunnitelma 2006 - 2007
Suunnitteluassistentin perustutkinto, teknisen suunnittelun koulutusohjelma
Suunnitteluassistentti

LIITE 3

1. YUOSI
MODULT 1 MODULT 2 MODULI 3 MODULT 4 MODULI 5
Piirtamisen perustest 4 ov | Toimistotekniset byt 2 oy | Ennepiittamisenperistest 2 ov | CAD-teknikka 2 ov | PErakennepiistukset o0
CAD-teknikka J.ov | Ennepiirtamisenperustest 3 ov | PE arkkitebbinirostykset 3.0 | Pr sahkapiirustukset 5oy | BELVI-piinyshukser 4 o
Sidinkieli 1 0,50y | Aidinkieli 1, 0,50 | Aidinkieli 2 0,5 ov | Bidinkiel 2,5 v | Taide ja kI L O
Englanti.. 1. 0,50y | Englanki.J. 0,50v | Enalanti..2, 0,5 ov | Englanti. 2, 0,5 ov | ¥alinnainen Lo
Lilkunka 1,50 | Likunka 1,500 | ¥ht=, writ.- ia bwbelamat, 0,5 av | ¥hts, writ,- ja bvdeldmat, 0,5 av
Matematiikka 1o Loon | Matematiikba 2 1O
2. YUOSI
MODULT 1 MODULT 2 MODULI 3 MODULT 4 MODULI 5
Rakennustekniikka 1 2.0 | 30-perustest 4 ov | Kerroskalon tak.pit. 1.4 ov | Suonnittelutekniiklka 1. F ov | LvI-teknikka 1o 20
Kaawoibusteknilkka dov [ Sahkitekniikka 1. 0 | KONEPIMUSEUS 1 O Bakennefekniikka. ..o O
Aidinkieli 3 0,5 ov |Aidinkieli 3 7,5 ov | Ruatsi |, 1.ov Yalinnainen ey,
aidinkiel 4 05 oy | Aidinkieli 4 0,5 ov | Malinnainen 1o Exvsiilka, 1o
kemia, 1ov | Tervewskieko Lov | Makermatiikka 3o 1o
3. YUOSI
MODULT 1 MODULT 2 MODULT 3 MODULT 4 MODULL 5
Konepiiruskus 22 o | SERkekeknikka 22 O | Kerrostalon rak.pik. 2.2 0% | Elementti- ja kerasrakentest suunnittelutekniikka 3.7 ov¥
Koneenpiirttamisen 303 0% | Yapaast valittavat (Kopeaut, /300 | Rakennuspiirkamisen 303 o 4 oy
Rakernnustekniikka 2304 1 av | Yapaasti walitkavat (Koneauk, f300 | Vapaask valitkavat (Kongauk, [300
Suunnittelutekniikka 2. G ov Z o 2o

Elementti- ja terastakentest. L ov

LYI-Eekniikka s smsni 4
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Suunnitteluassistentit moduulisuunnitelma 2006 - 2007
Suunnitteluassistentin perustutkinto

Teknisen suunnittelun koulutusohjelma
Suunnitteluassistentti

Rakennus- ja puualan tulosyksikko LIITE 4

1.v0si | 200005 | J.owvuost | Opinto-

OPINTOKOKONAISUUDET/-jaksot vilkkoja
AMMATILLISET OPINNOT 30 30 30 90
Suunnitteluassistentin perustaidot 30
Tekninen pilrtaminen 4
Fiitamisen perustest 4

Rakennuspiirtaminen a]
Fientalon arkkitehtipiirustukset K]

Fientalon rakennepiimstukset 2

LVI-plirtaminen 4
Fientalon Lvl-piirustukset 4

Sihkotekninen piirtaminen a]
Fientalon sahkapiirustukset 4]

Konetekninen pilrtaminen a
konepiitdmisen pemstest a

Toimistotekniset tydt ja asiakaspahselu Fi
Toimistotekniset tyot 2

CAD —tekniikka ]
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OPINTOKOKONAISUUDET - jaksot 1Tvuesi | 2vuosi | 3.waosi | Opinto-
vilkkoja
Eriytyvit ammatilliset opinnot a0 30 G0
Rakennustekniikka a1
Rakennustekniikka 1 2
Rakennustekniikka 2 3
Rakennetekniikka 4
k.aavaitustekniikka 3
kerrostalon rakennuspiirustukset 1 4
Kerrostalon rakennuspiirustukset 2 2
suunnifteluteknikika 1 7
1] Hjik 3]
J0-mallimaminen 10
A0-penstest 4
k.oneenpiitamisen 30 3
Fakennuspiitamisen 30 3
Sahkitekniikka 4
T IR 5
Sahkdtekniikka 2 2
Honetekniikka 4
| Konepirustus, 1 Z
gnepiristis 2 2
LVI- tekniilkka 4
LYI-tekniikka 1 2
LVI-tekniikka, 2 2
Suunnittehnekniikka T
Suunnitteluteknikka, 3 T




Koulutuskeskus Salpaus

6.3.1Rakennussektori 1. 8. 2006

/ OPETUSSUUNNITELMA 2006 — 2009

SUUNNITTELUASSISTENTIN PERUSTUTKINTO

7.1.1.1 TEKNISEN SUUNNITTELUN KOULUTUSOHJELMA
7.1.1.2
7.1.1.3 AMMATILISTEN OPINTOJEN OPINTOJAKSOKUVAUKSET

22
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7.1.1.4

Suunnitteluassistentin perustaidot 30 ov ( 1-vuoden yhteiset opinnot)
Tekninen piirtdminen: Piirtdmisen perusteet 4 ov
Rakennuspiirtéminen: Pientalon arkkitehtipiirustukset 3 ov

Pientalon rakennepiirustukset 2 ov

LVI-piirtdminen: Pientalon LVI-piirustukset 4 ov
Séahkotekninen piirtdminen: Pientalon sahkopiirustukset 5 ov
Konetekninen piirtaminen: Konepiirtamisen perusteet 5ov
Toimistotekniset tyot ja asiakaspalvelu: Toimistotekniset ty6t 2 ov
CAD-tekniikka 5ov

Eriytyvat ammatilliset opinnot 60 ov ( 2-3 vuosi )
Rakennustekniikka: Rakennustekniikka 1 20V
Rakennustekniikka 2 3ov
Rakennetekniikka 4ov
Kaavoitustekniikka 3ov

Kerrostalon rakennuspiirustukset 1 4ov
Kerrostalon rakennuspiirustukset 2 2ov
Suunnittelutekniikka 1 7ov

Suunnittelutekniikka 2 6ov

s.4
S.5
S.6
S.7
s.8
s.9
s.10
s.11

s.12
s.13
s.14
s.15
s.16
s.17
s.18
s.19

23
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3D-mallintaminen:

Sahkotekniikka:

Konetekniikka:

LVI-tekniikka:

Suunnittelutekniikka

Vapaasti valittavat opinnot 10 ov

3D-perusteet

Koneenpiirtamisen 3D

Rakennuspiirtamisen 3D

Sahkotekniikka 1
Sahkotekniikka 2
Konepiirustus 1
Konepiirustus 2
LVI-tekniikka 1
LVI-tekniikka 2

Suunnittelutekniikka 3

Koneautomaatio
Kiinteistbautomaatio
Laitossuunnittelu
CAD/CAM tekniikka
3D-mallintaminen

Julkaisutekniikka

4ov
3ov
3ov
20v
20V
20V
20v
20v
20v

70V

0-5 ov
0-5 ov
0-5 ov
0-5 ov
0-5ov
0-5 ov

s.20
s.21
S.22
s.23
s.24
S.25
S.26
s.27
S.28
s.29

s.30
s.31
s.32
s.33
s.34
s.35

Multimedia- ja informaatiotekniikka 0-5 ov s.36

Elementti- ja terdsrakenteet

0-5 ov

s.37

24
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SUUNNITTELUASSISTENTIN PERUSTAIDOT 30 ov

TEKNINEN PIIRTAMINEN 4 ov

PIIRTAMISEN PERUSTEET 4 OV

25

SISALTO TAVOITE OPETUS- Arviointi

JARJESTELYT L e . A

Kirjallinen koe, ty8harjoitukset ja jatkuva nayttd

e Harjoitustyot o TYYDYTTAVA TASO T1
e kasin piirustusvalineet Opiskelijan tulee hallita piirustussalis- | KITETTAVA TASO K5
e piirustuspohjat kasin piirannassa tarvit- Sa apuna e Opiskelijan on osattava nou-
e viivalajit tavien tydvalineiden kayttaen haj e Opiskelijan tyoskentely oma- dattaa tydaikoja seka hallita
e mittakaavat kayttd. Opiskelijan on vaintomalleja. aloitteista saanndllista ja tavoi- eri kuvaustavat paapiirteittain
e kohtisuora kuvanto osattava hahmottaa tehakuista. Han hallitsee ku- siten, etté han ohjauksen
e aksonometrinen kuvan- pisteen, tason seka ta- vaustavat seka osaa omatoi- alaisena osaa laatia koh-

to

janan projektiot

¢ tilavuuskappaleiden
projektiot

e taso ja sen alas kdan-
nds

¢ tilavuuskappaleiden
leik-kaukset seka vaip-
pojen levitykset

vallisimpien 3-
ulotteisten kappaleiden
asemat avaruudessa
seka maarittaa niiden
leikkaus-kuvioita ja
vaippoja todellisina
apuna kayttaen kappa-
leiden kuvaamista kah-
delle ja kolmelle tasolle.

misesti kuvata kappaleen koh-
tisuorasti, leikattuna tai levitet-
tynd sekéd hahmottaa ja kuvata
edella mainitun 3-ulotteisesti.

tisuoran ja kolmiulotteisen
kuvannon.

25




SUUNNITTELUASSISTENTIN PERUSTAIDOT 30 ov

RAKENNUSPIIRTAMINEN 5 ov

PIENTALON ARKKITEHTIPIIRUSTUKSET 3 OV

26

OPETUS-
SISALTO TAVOITE JARJESTE- Arviointi
LYT Jatkuva seuranta ja tuotettujen piirustusten arviointi.
pohjapiirustus Opiskelijan on osattava | Harjoitus- o TYYDYTTAVA TASO T1
leikkaus annettujen lahtétietojen tyot piirus- | KITETTAVA TASO K5
julkisivupiirustukset perusteella laatia pien- tussalissa e Opiskelijan on osattava noudat-

mitoitettu tyopiirustus
leikkausdetaljit paa-
kohdista

talon pohja-, leikkaus-
ja julkisivupiirustukset
rakennuslupapiirustus-
ten tarkkuudella hyo-
dyntaen keskeisimpia
tiedonhankinnan kana-
via.

Opiskelija tuntee omakotitalon
suunnittelun l&htékohdat paapiir-
teittain seka tilasuunnittelun pe-
rusteet. Hanen tyéskentelyssa on
saannollistd ja paamaéaratietoista.
Han osaa kayttda omatoimisesti
rakennusalan tietoléhteitd seka
tarvittaessa kysya neuvoa ydin-
kohtien selvittamisessa. Oppilas
osaa omatoimisesti tehda ohjei-
den mukaisesti omakotitalon paa-
ja tyopiirustukset.

taa tydaikoja seka ohjauksen
alaisena laatia omakotitalon
paa- ja tyopiirustuksia.
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SUUNNITTELUASSISTENTIN PERUSTAIDOT 30 ov

RAKENNUSPIIRTAMINEN 5 ov

Pientalon rakennepiirustukset 2 ov

27

SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi

Jatkuva seuranta ja piirustustehtavat.

e rakennusten osat ja
alan sanasto
perustuspiirustukset
perustusleikkaukset
runkopiirustukset
runkoleikkaukset

e Opiskelijan on hallittava
rakentamisen peruska-
sitteistda siin&d maarin,
ettd han kykenee kes-
kustelemaan ja otta-
maan vastaan ohjeita
tyotdén varten, seka
laatimaan pientalon ra-
kennepiirustuksia luon-
nosten ja annettujen
l&htotietojen pohjalta.

o Teoriaopetus
jota havain-
nollistetaan
tydmaakay-
neilla, tutus-
tumalla piirus-
tuksiin ja alan
videoilla. Pii-
rustukset suo-
ritetaan kasin
tai CAD-
piirtamalla.

KITETTAVA TASO K5

e Opiskelijan tydskentely on
saannollistd ja oma-aloitteista.
Han hallitsee rakentamisen ka-
sitteistda ja pystyy itsenaisesti
laatimaan annettujen piirus-
tusohjeiden ja luonnosten avul-
la pientalon rakennepiirustuk-
sia.

TYYDYTTAVA TASO T1

e Opiskelijan on osattava noudattaa
tydaikoja ja hallittava rakentami-
sen peruskasitteistta, niin ettd han
pystyy toimimaan avustavana
henkilona pientalon rakennepiirus-
tuksia laadittaessa.
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SUUNNITTELUASSISTENTIN PERUSTAIDOT 30 ov

LVI-PIIRTAMINEN 4 ov

Pientalon LVI-piirustukset 4 ov

28

SISALTO OPETUS- Arviointi
TAVOITE JARJESTELYT Jatkuva seuranta, teoriakoe ja piirustustehtavat
Teoriaopetus o TYYDYTTAVA TASO T1
LVI-tekniikka: Opiskelijan on hallittava jota havainnol- |KIITETTAVA TASO K5

o lammitysjarjestelmat

e vesi-, viemari- ja sala-
ojajarjestelmat

¢ ilmastointijarjestelmat

e LVI-materiaalit

e LVI-alan maaraykset ja
ohjeet

Piirustukset:

e piirustusmaaraykset,
symbolit ja viivalajit

e |ampopiirustus

e vesi-, viemari- ja sala-
ojapiirustus

¢ linjakaavio

¢ ilmastointipiirustus

rakennuksen LVI-
jarjestelmien periaat-
teet ja alan termisto,
niin ettd han pystyy laa-
timaan luonnosten ja
annettujen ohjeiden
mukaan pientalon LVI-
piirustuksia.

listetaan tyo-
maakaynneilla,
LVI-piirustuksiin
tutustumalla ja
alan videoilla.
Piirustusharjoi-
tukset suorite-
taan kasin- ja
CAD-
piirtamalla.

e Opiskelijan tydskentely on
saanndllista ja oma-aloitteista.
H&an hallitsee LVI- alan kasitteis-
toa ja pystyy itsendisesti laati-
maan annettujen piirustusohjei-
den ja luonnosten avulla pienta-
lon LVI-piirustuksia.

Opiskelijan on osattava noudat-
taa tydaikoja ja hallittava LVI-
alan peruskasitteisttd, niin etté
han pystyy toimimaan avusta-
vana henkiléna pientalon LVI-
piirustuksia laadittaessa.
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SUUNNITTELUASSISTENTIN PERUSTAIDOT 30 ov

SAHKOTEKNINEN PIIRTAMINEN 5 ov

Pientalon sahkopiirustukset 5 ov

29

SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi

Jatkuva seuranta, teoriakoe ja piirustustehtavat

Asennustekniikka ja turvallisuusmaara-

ykset

e Pienkiinteiston sahko- ja televerkon
rakenne

e Asennustavat

o Kytkenta- ja ryhmitysperiaatteet ja
asennustavat

e Sahkaéturvallisuusmaaraykset

Kiinteistbjen sahko- ja telepiirustukset

e ST-kortisto ja alan standardit

e Pientalon sahko- ja teleasennusten
piirustukset

e Asemapiirros

e Pohjapiirustukset

e Valaistus- ja lammitysjohdotuspii-
rustukset

e Puhelin- antenni- ja merkinantolait-
teiden johdotuspiirustukset

e Keskuskaaviot

e Piirikaaviot

Sahkoétydselitys

e Opiskelijan on hal-
littava séahkoalan
peruskasitteet, ku-
ten virta, jannite,
teho ja energia se-
k& sahkdasennus-
periaatteet ja séh-
koturvallisuuden
merkityksen seka
pienkiinteistdjen
sahko- ja televerk-
kojen rakenteen,
niin ettéd han pystyy
laatimaan luonnos-
ten ja annettujen
ohjeiden mukaan
pientalon sahkopii-
rustuksia.

e Teoriaopetus jota
havainnollistetaan
tybmaakaynneilla,
tutustumalla pii-
rustuksiin ja alan
videoilla. Piirus-
tusharjoitukset
suoritetaan kasin-
ja CAD —
piirtamalla.

KITETTAVA TASO K5

e Opiskelijan tydskentely on
saanndllista ja oma-aloitteista.
Han hallitsee séahkdalan kasit-
teistba ja pystyy itsendisesti laa-
timaan annettujen piirustusoh-
jeiden ja luonnosten avulla pien-
talon s&hkopiirustuksia sahko-
turvallisuusmaaraykset huomi-
oiden.

TYYDYTTAVA TASO T1

Opiskelijan on osatta-
va noudattaa ty6aiko-
ja ja hallittava sahko-
alan peruskasitteist6a,
niin ettéa han pystyy
toimimaan avustava-
na henkilona pienta-
lon s&hkdpiirustuksia
laadittaessa.
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SUUNNITTELUASSISTENTIN PERUSTAIDOT 30 ov

KONETEKNINEN PIIRTAMINEN 5 ov

KONEPIIRTAMISEN PERUSTEET 5 OV

7.1.2 Arviointi

SISALTO TAVOITE OPETUSJARJESTELYT - - i R
Kirjallinen koe, harjoitustyot ja jatkuva nayttd
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<

viivat

tekstit
projektiot
mitoitus
hitsausmerkit
pintamerkit
toleranssit
symbolit
asemoinnit
luonnokset
osapiirustukset
kokoon-
panopiirustuk-
set

o)
<

mittaus
poraus
sorvaus
jyrsinta

hionta
terasten omin.
Raaka-
ainemerkinnat
Tuotantotekni-
sia kasitteita
Kone-elimet

Opiskelijan on osattava laatia luonnosten ja
annettujen lahtotietojen perusteella yksinker-
taisia kone- ja metallitekniikan tuotteiden osa-
ja kokoonpanopiirustukset itsenéisesti niihin
kuuluvine tietoineen, mukaan lukien tolerans-
si- ja hitsausmerkinnat, hyddyntaen keskeisia
tiedonhankinnan kanavia ja konealan tietojar-
jestelmia.

Opiskelijan on tiedettava koneenpiirustusten
laatimista koskevat maaraykset ja ohjeet, kute
kaytettavat viivalajit ja projektioiden ja tekstien
sijoittelu seka tunnettava symbolit, niin etta har
osaa tehda piirustukset oikeita merkintéja ja
asemointeja kayttaen.

Opiskelijan on tunnettava tavallisimpien raaka-
aineiden merkintatavat niin, ettd han pystyy
merkitsemaan ne piirustusten osaluetteloihin.
Opiskelijan on hallittava koneensuunnittelun
peruskasitteistda siina maarin, etta han pys-
tyy keskustelemaan ja ottamaan vastaan oh-
jeita tyotaan varten seka etsimaéan itsenéises-
ti tietoa asiapapereista seka muista tietolah-
teista.

Opiskelijan on tunnettava tydsto- ja tuotanto-
tekniikan padkohdat seka paapiirteet tavalli-
simmista kone-elimistd, jotta voidaan keskus-
tella hitsaus- ja pintamerkeista seka tolerans-
seista alustavasti.

Opettajajohtoinen teoria ja
mahd. itsenainen harjoittelu
vuorottelevat. Ajankaytto n.
1.3. Harjoittelu tapahtuu seka
kasin ettd AutoCAD -
ohjelmalla piirtden osista
muodostuvia kokonaisuuksia
taydellisine osa- ja kokoon-
pano-piirustuksineen. Piirret-
tavat tuotteet havainnolliste-
taan todellisella tuotteella,
3D-kuvalla tai 2D- tai 2D-
mallikuvalla, joskus myos va-
lokuvalla, opiskelijan valmiu-
den vaatimalla tavalla. Pape-
ritulosteisiin opettaja merkit-
see puutteet, kyselee ja kes-
kustelee aiheesta tai vain il-
moittaa puutteita [0ytyvan.
Kaikki opiskelijan valmiuksien
ylarajoilla.

Konetekniikan perusteet opete
taan kirjojen, aktiivimonisteidel
ja tyopajakayntien tuella.
Koneenpiirustuksen, kone- ja 1
tallitekniikan seka tuotantotekn
kan oppikirjoja on kasikirjoina
kaytettavissd, samoin internet.

KITETTAVA TASO
K5

Opiskelija osaa laatie
tavoitteiden mukaisia
piirustuksia ilman sut
ria tai monia puutteite
tai virheita. Han on
suorittanut kaikki teh
tavat ja tarvittaessa
oma-aloitteisesti tietg
hankkien ratkaissut
ongelmakohdat. Han
on pitanyt ty6paikan
siistind ja kayttanyt
kalustoa asianmukai-
sesti.

TYYDYTTAVA TASO TI

Opiskelijan on osattava

noudattaa ty6aikoja ja sop

etukateen poikkeuksista

tyOyhteisdssa toiminnan p
rustaidot ja toimia tyoryh-
man jasenena ymparistén
suojelun perusteet (esim.

kierratyspaperi)

laatia selkeiden luonnoste
ohjeiden perusteella yksin
sia kone- ja metallitekniikg

tuotteiden piirustuksia.
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SUUNNITTELUASSISTENTIN PERUSTAIDOT 30 ov

TOIMISTOTEKNISET TYOT JA ASIAKASPALVELU 7 OV

Toimistotekniset tyot 2 ov

32

SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

7.1.3 Arviointi

Opiskelun, tietoteknisten laitteiden ja asiakaspalvelun jatkuva seuranta.

¢ huolellisuuden ja siis-
teyden merkitys asia-
kaspalvelussa

¢ yleisimpien toimistova-

lineiden kaytto

tietokoneet:

oheislaitteiden kytkenta

perusohjelmiston kaytt6

tekstinkasittelyn alkeet

taulukkolaskennan al-

keet

tiedonsiirto

e asiakirjojen ja luetteloi-
den laadinta

e arkistointi

e Opiskelijan on osat-
tava laatia, siirtéda ja
tallentaa annettujen
ohjeiden perusteella
tavanomaisia asiakir-
joja itsenéisesti taval-
lisia toimistotyovali-
neita ja tietokoneoh-
jelmia kayttaen seka
osattava toimia asia-
kaslahtoisesti ja tun-
nettava vastuunsa
tyOtehtavissaan.

e Opiskelu suori-
tetaan luokka-
ja toimistoti-
loissa tietoko-
neilla ja toimis-
toissa olevilla
l[aitteilla.

KITETTAVA TASO K5

e Opiskelijan tydskentely on saan-
nodllista ja oma-aloitteista. Han
hallitsee toimistovalineiden ja
yleisimpien tietokoneohjelmien
kayton seka pystyy itsenaisesti
suoriutumaan annetuista toimis-
to- ja asiakaspalvelutoista.

TYYDYTTAVA TASO Tl

e Opiskelijan on osattava noudattaa
tydaikoja ja hallittava toimistoty6-
valineita, niin etta han pystyy toi-
mimaan avustavana henkiléna
toimistotdissa.
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SUUNNITTELUASSISTENTIN PERUSTAIDOT 30 ov

TOIMISTOTEKNISET TYOT JA ASIAKASPALVELU 7 OV

CAD -tekniikka 5 ov
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SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi

Jatkuva seuranta, harjoitusty6t, vali- ja paattokokeet.

tydskentelyn aloittami-
nen

tasohallinta

naytdn hallinta

tekstit

tarkkaan kohdistaminen
mitoitus
peruselementtien piir-
tdminen

blockit ja attribuutit
muokkaus

tulostus

tyopoydan muokkaami-
nen

tulostus layout-tilassa
oman profiilin tekemi-
nen

ARK-sovelluksen pe-
ruskaytto

Virhe. Kirjanmerkkia ei ole maaritet-
.Opiskelija saa perus-
valmiudet kayttad CAD
ohjelmaa ja oppii tuot-
tamaan tietokoneella
yksinkertaisia kone-,
rakennus- ja sahkopii-
rustuksia.

Perusteet opi-
taan opettajajoh
toisesti, harjoi-
tuksia tehdaan
yhdessa ja itse-
naisesti. Harjoi-
tukset sisaltavat
yksinkertaisia
kone, rakennus,
- ja séhkdpiirus-
tuksia. Opetus-
jarjestelyilla ,
erityisesti harjoi-
tustehtavilla
pyritdan luo-
maan todellisen
toimistotydn
kaltainen oppi-
misymparisto.

KITETTAVA TASO K5

TYYDYTTAVA TASO T1

Opiskelija osaa 16ytaa uusia
ratkaisuja ja tehda omatoimisesti
muutakin kuin annettuja tehtavia.
Han osaa kehittad omaa tyotaan
ja tydymparistbdan osaa arvioida
itsedan ja hahmottaa tyonsa
osaksi tyopaikkaansa toimintaa.

Opiskelija osaa piirtéda yksinkertai-
sia kone-, rakennus-, ja sahkopii-
rustuksia. Hanen tulee tehda an-
netut perustehtavat ja osata arvi-
oida itsedan ja tydn onnistumista.
Opiskelijan taytyy noudattaa tyo-
aikoja, yhteisia sopimuksia ja oh-
jeita.
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34
ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT 60 OV / PAKOLLISET OPINTOKOKONAISUUDET

RAKENNUSTEKNIIKKA 31 OV

RAKENNUSTEKNIIKKA 1.2 OV

SISALTO TAVOITE OPETUS- Arviointi
JARJESTELYT |Jatkuva seuranta, teoriakoe ja harjoitustehtavat.
e Rakennushankkeen Opiskelija tuntee erilai- Siséltdjen KITETTAVA TASO K5 TYYDYTTAVA TASO T 1
toteutus set, yleisimmista mate- opiskelu ja
¢ Rakennusluvan hake- riaaleista tehdyt raken- omaksumi- |e Opiskelijan tydskentely on ohjei- |e Opiskelijan on osattava noudattaa
minen nustyypit ja niiden osi- nen tapahtuu den mukaista, oma-aloitteista, tydaikoja. Han ymmartaa oikeaan
e Suunnittelijan kelpoi- en toimintaperiaatteet. luokkaopis- sédanndllista ja tavoitehakuista. ratkaisuun vaikuttavat syyt seka
suus Opiskelija tuntee ra- keluna seka Héan tuntee paasaantoisesti ra- osaa tehda sen ohjauksen alaise-
e Rakennuslupaan liitty- kennuskohtaiset lamp6 harjoitustoi- kennusmateriaalit, erilaiset ra- na.
vét asiakirjat -vesi ja danieristystdis- na, joita tay- kenteet seka osaa omatoimisesti
e Lammoneristeet sa kaytettavat raken- dennetaan hakea tietoa RT-Kortistosta ja
o Vesieristys teet toimintaperiaattei- tehdas- ja muista tietolahteista. Han osaa
e Vesikatteet neen. Opiskelija tuntee tydbmaa- valita tarjolla olevista vaihtoeh-
e Kerros- ja huoneisto- f[éyqlentévét rakennus-_ kaynneilla. doista sopi\{an ja kohteeseen so-
alan laskeminen Jq_slgg_gtusosat s_ekf";i Si- veltuvan vaihtoehdon.
e Tilavuuden laskeminen saistaa stanglardlmltm-
tuksen merkityksen tar-
viketeollisuudelle. Li-
séksi han tuntee ra-
kennushankkeen toteu-
tuksessa esiintyvat or-
ganisaatiomuodot.
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ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT 60 OV / PAKOLLISET OPINTOKOKONAISUUDET

RAKENNUSTEKNIIKKA 31 OV

Rakennustekniikka 2. 3 ov
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SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi
Jatkuva seuranta, teoriakoe seké harjoitustyot.

¢ Rakennusten palotek-
ninen luokittelu
o Rakennustarvikkeiden
palotekninen luokittelu
¢ Rakennusosien palo-
tekninen luokittelu
Palo-osastointi
Suojaetaisyydet
Uloskaytavat
Varatiet
Muutospiirustus
Rakennuksen huoltokir-
ja

e Opiskelija osaa taydentaa taval-
lisimpia rakennuksia esittavat
piirustukset palotekniikkaan liit-
tyvin merkinndin. Opiskelija
osaa pientalo painotteisesti laa-
tia erilaisten rakennusosien pe-
ruskorjausmenetelmia, vertailla
vaihtoehtoja rakennustalouden
kannalta sek& laatia tarvittavat
muutospiirustukset. Opiskelijan
on tiedettava rakennuksen
huoltokirjan rakenne, seka osat-
tava pitaé sita ajan tasalla.

e Sisaltdjen opiskelu
ja omaksuminen
tapahtuu luokka-
opiskeluna seka
harjoitustoina pii-
rustussalissa. Asi-
oihin tutustutaan
mahdollisuuksien
mukaan tyémaa-
kaynneilla.

KITETTAVA TASO K5

Opiskelijan tyoskentely on
ohjeiden mukaista, oma-
aloitteista, sdanndllista ja
tavoitehakuista. Han osaa
tdydentaa piirustukset pa-
loteknisin merkinndin.
Opiskelija osaa ohjauksen
alaisena valita sopivan pe-
ruskorjausrakenteen, teh-
da kustannusvertailua
muiden vaihtoehtojen
kanssa seka tehda koko
kohteesta muutospiirus-
tukset. Opiskelija osaa pi-
téaa rakennuksen huoltokir-
jan ajan tasalla.

TYYDYTTAVA TASO TI

Opiskelijan on osattava
noudattaa ty6aikoja. Han
ymmartaa oikeisiin ratkai-
suihin johtavat perusteet
seka suorittaa annetut teh-
tavat ohjauksen alaisena.
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ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT 60 OV / PAKOLLISET OPINTOKOKONAISUUDET

RAKENNUSTEKNIIKKA 31 OV

RAKENNETEKNIIKKA 4 OV
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SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi
Jatkuva seuranta, harjoitusty6t

e Kkerrostalon raken-
teet

e peruspiirustus +
leikkaukset

e vesikaton kantavat
rakenteet tasopii-
rustus + leikkaukset

e betoni rakennusma-
teriaalina

e Dbetonirakenteiden
kehitys

e massalaskenta

o Kurssilla syvennytaan
kerrostalon ja pientalon
rakennepiirustuksiin ja
kerrataan materiaali-
tekniikka. Annettujen l&h-
tétietojen perusteella
opiskelija osaa tehda
puu-, muurattu-, ja betoni-
rakenteiden piirustuksia
maaraysten ja ohjeiden
mukaisesti. Opiskelija
ymmartaa rakennesuun-
nittelun keskeiset alueet
lujuus-, lampo-, ja koste-
ussuunnittelun osana ra-
kennuksen kokonais-
suunnittelua.

e Piirustusharjoituksia
tehd&éan yhdessa ja it-
sendisesti. Harjoituk-
set tehdaan projekti-
t6ing, jotka ovat mah-
dollisimman paljon to-
dellisen suunnittelu-
tydn kaltaisia. Opetus-
jarjestelyilla, erityisesti
projektitéilla ja tyo-
maakaynneilla oppi-
mista muutetaan kay-
tdnnon tyoksi.

KITETTAVA TASO K5

e Opiskelija osaa loytaa uusia
ratkaisuja ja tehd& omatoimi-
sesti muutakin kuin annettuja
tehtavia. Han osaa kehittéa
omaa ty6taan ja tydymparis-
tb&an, arvioida itsedan ja
hahmottaa tydnséa osaksi
tybpaikkaansa toimintaa.

TYYDYTTAVA TASO T1

Opiskelija osaa piirtéda
yksinkertaisia rakennepii-
rustuksia. Hanen tulee
tehda annetut perustehta-
vat ja osata arvioida itse-
aan ja tyon onnistumista.
Opiskelijan taytyy noudat-
taa tydaikoja, yhteisia so-
pimuksia ja ohjeita.
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ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT 60 OV / PAKOLLISET OPINTOKOKONAISUUDET

RAKENNUSTEKNIIKKA 31 OV

Kaavoitustekniikka 3 ov

37

SISALTO TAVOITE OPETUS- Arvioint
JARJESTELYT Jatkuva seuranta, teoriakoe seka harjoitustyot.
e Leveys ja pituuspiirijako | ¢  Opiskelijan on tunnet- |e Sisaltdjen opiskelu ja KITETTAVA TASO K5 TYYDYTTAVA TASO T1
e Karttaprojektiot tava kartoituksen ja omaksuminen tapahtuu
e Suomen karttalehtijako kaavoituksen periaat- luokkaopiskeluna seka Opiskelijan tydskentely on Opiskelijan on osattava
e Kaavamuodot teet ja merkinnat, seka harjoitustdina piirustussa- saannollista, oma- noudattaa tydaikoja seké
e Kaavamerkinnat ja - osattava tulkita kartta- lissa opettajan ohjauk- aloitteista ja tavoitehakuis- piirtad asemapiirustus ohja-
maaraykset ja kaavapiirustuksia et- sessa. ta. Han tuntee karttojen uksen alaisena.

e Kaavan laadinta ja hy-
vaksyminen
e Asemapiirustus

siessaan perustietoja
asemapiirustusten piir-
tamista varten. Hanen
on tunnettava kaavoi-
tusalan viranomaisor-
ganisaatiot paapiirteit-
tain.

kuvaustavoista johtuvat
erot. Han osaa eritella
asemakaavan edellyttamat
vaatimukset ja rajoitukset
asemapiirustusta piirretta-
esséa seka omatoimisesti
laatia asemapiirustuksen.
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ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT 60 OV / PAKOLLISET OPINTOKOKONAISUUDET

RAKENNUSTEKNIIKKA 31 OV

Kerrostalon rakennuspiirustukset 1. 4 ov

SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi
Jatkuva seuranta seka harjoitustyot.

e Pohjapiirus-
tukset

e Paaleikkaus

e Julkisivut

e Opiskelija osaa oh-
jeistuksen avulla laa-
tia kerrostalon paapii-
rustukset noudattaen
rakennusalan lakeja,

maarayksia ja ohjeita.

e Sisaltojen opiskelu ja
omaksuminen tapahtuu
luokkaopiskeluna seka
harjoitustoina piirustus-
salissa opettajan ohja-
uksessa.

KITETTAVA TASO K5 TYYDYTTAVA TASO T1

o Opiskelijan tytskentely on saan- |e Opiskelijan on osattava noudattaa

nollistd, oma-aloitteista ja paa- saannollisesti tytaikoja seké ohja-
maaré-hakuista. Han ymmartaa uksen alaisena laatia kerrostalon
modulimitoituksen tarkeyden ja paapiirustuksia.

osaa sijoittaa rakenteet oikeaan
asemaan moduliverkostoon nah-
den. Oppilas osaa omatoimisesti
laatia kerrostalon paapiirustukset
annettujen ohjeiden mukaan.
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ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT 60 OV / PAKOLLISET OPINTOKOKONAISUUDET
RAKENNUSTEKNIIKKA 31 OV

Kerrostalon rakennuspiirustukset 2. 2ov

39

SISALTO TAVOITE OPETUS- Arviointi
JARJESTELYT Jatkuva seuranta seka harjoitustyot.
o Mitoitetut tydpohjat e Opiskelija osaa |e Sisaltojen opiskelu | KITETTAVA TASO K5 TYYDYTTAVA TASO T1
e paapiirustusten tayden- ohjeistuksen ja omaksuminen
taminen (palotekniset avulla laatia ker- tapahtuu luokka- | e  Opiskelijan tydskentely on saannollista, | Opiskelijan on osattava
maaraykset, rakenne- rostaloon liittyvia opiskeluna, harjoi- oma-aloitteista ja padmaarahakuista. noudattaa saannollisesti
tyypit) tyo ja osaplirus- tustoina piirustus- Han ymmartaa rakennustarviketeolli- tyvaikoja seka ohjauksen
e Porraspiirustukset tuksia noudatta- salissa seka tyo- suuden standardivalmisteisten tuottei- alaisena laatia kerrostalon
en rakennusalan maille ja rakennus- den kustannusmerkityksen. Opiskelija tydpiirustuksia.
lakeja, maarayk- teollisuuteen suori- osaa omatoimisesti tarviketiedostoja
sia ja ohjeita. tettuina kaynteina. apuna kayttaen laatia kerrostalon ty-
ja osapiirustuksia annettujen ohjeiden
mukaan.
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ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT 60 OV / PAKOLLISET OPINTOKOKONAISUUDET

RAKENNUSTEKNIIKKA 31 OV

SUUNNITTELUTEKNIIKKA 1. 70V

40

SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi

Kirjallinen koe ja tyéskentelyn seuranta

e asiakasty®
kone-, ra-
kennus-, Lvi-
, tai sahko-
alalta

e Opiskelija tekee suunnittelu- ja
piirtdmistehtéavia tydssaoppi-
mispaikalla. Tavoitteena on
palvella asiakasta ja ottaa
huomioon h&nen tarpeitaan.
Opiskelijan on opittava suun-
nittelutehtavaan liittyvat doku-
mentit ja laatujarjestelman
vaatimukset. Tavoitteena on li-
sata opiskelijan halua ja moti-
vaatiota itsensé kehittAmiseen
ja kykyyn arvioida omaa oppi-
mistaan. Samalla tehtéva lisda
opiskelijan vuorovaikutustaito-
ja.

¢ Opintojakso suorite-
taan tydssaoppimis-
paikalla.

KITETTAVA TASO K5

e Opiskelija osaa loytaa uusia
ratkaisuja ja tehdad omatoi-
misesti muutakin kuin an-
nettuja tehtavia. Han osaa
kehittdd omaa tyotaan ja
tyoymparistoaan. Opiskelija
osaa arvioida itsedan ja
hahmottaa tydnséa osaksi
asiakkaan oikeuksia ja vel-
vollisuuksia.

TYYDYTTAVA TASO T1

Opiskelija selvida tehtavasta
ohjauksen avulla. Hanen tulee
tehda annetut tehtavat ja osata
arvioida itsedan ja tyén onnis-
tumista. Opiskelijan taytyy
noudattaa aikatauluja, yhteisia
sopimuksia ja ohjeita.
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ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT 60 OV / PAKOLLISET OPINTOKOKONAISUUDET

RAKENNUSTEKNIIKKA 31 OV

SUUNNITTELUTEKNIIKKA 2. 60V

41

SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi

Kirjallinen koe ja tyéskentelyn seuranta

e asiakasty®
kone-, ra-
kennus-, Lvi-
, tai sahko-
alalta

Opiskelija tekee suunnittelu- ja
piirtdmistehtavia tydssaoppi-
mispaikalla. Tavoitteena on
palvella asiakasta ja ottaa
huomioon hanen tarpeitaan.
Opiskelijan on opittava suun-
nittelutehtavaan liittyvat doku-
mentit ja laatujarjestelman
vaatimukset. Tavoitteena on li-
sata opiskelijan halua ja moti-
vaatiota itsensa kehittdmiseen
ja kykyyn arvioida omaa oppi-
mistaan. Samalla tehtava lisda
opiskelijan vuorovaikutustaito-
ja.

e Opintojakso suorite-
taan tyossaoppimis-
paikalla.

KITETTAVA TASO K5

e Opiskelija osaa loytaa uusia
ratkaisuja ja tehd& omatoi-
misesti muutakin kuin an-
nettuja tehtavia. Han osaa
kehittdd omaa tyotaan ja
tydymparist6aan. Opiskelija
osaa arvioida itseaan ja
hahmottaa tyonsa osaksi
asiakkaan oikeuksia ja vel-
vollisuuksia.

TYYDYTTAVA TASO T1

e Opiskelija selviaa tehtavasta
ohjauksen avulla. Hanen tulee
tehda annetut tehtavat ja osata
arvioida itseaan ja tyén onnis-
tumista. Opiskelijan taytyy
noudattaa aikatauluja, yhteisia
sopimuksia ja ohjeita.
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ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT 60 OV / PAKOLLISET OPINTOKOKONAISUUDET

3D-MALLINTAMINEN 10 OV

3D-perusteet 40v

42

SISALTO TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi

Jatkuva seuranta seké harjoitusty6t, paattokoe.

tydskentelyn perusteet
katselusuunnat, nayt-
téikkunat, 3D-
visualisointi, apukoor-
dinaatistot
mallinnusmenetelmét ja
3D-muokkaukset
rautalankamallinnus,
pintamallinnus, 3D-
muokkauskaskyt, tila-
vuusmallit
tulostaminen ja visuali-
sointi
perspektiivindkyma,
tilavuusmallien tulos-
taminen, varjostus

Opiskelijan on osat-
tava tehda CAD-
ohjelmalla rautalan-
kamalleja, pintamal-
leja ja tilavuusmalle-
ja seka osattava
editoida ja tehda
varjostuksia. Hanen
on osattava kayttaa
piirtdmisessa erilai-
sia koordinaatistoja
ja koordinaatteja.
Tulostuksessa on
osattava tulostaa
samaan piirustuk-
seen 2D- ja 3D-
kuvantoja, jotka ovat
keskendan eri mitta-
kaavassa

e Perusteet opitaan
opettajajohtoisesti,
harjoituksia teh-
daan yhdessa ja it-
sendisesti. Harjoi-
tukset sisaltavat
kone-, rakennus-,
LVI-, ja s&hkopii-
rustuksia. Opetus-
jarjestelyilla, erityi-
sesti harjoitusteh-
tavilla pyritaan
luomaan todellisia
oman erikoistu-
misalan kaltaisia
suunnittelu-/ piir-
tamistehtavia.

KITETTAVA TASO K5

¢ Opiskelija osaa Ioytaa uusia ratkaisuja
ja tehda omatoimisesti muutakin kuin
annettuja tehtavia. Han osaa kehittaa
omaa ty6taan ja tydymparistddan, osaa
arvioida itseaan ja hahmottaa tyénsa
osaksi tyopaikkaansa toimintaa.

TYYDYTTAVA TASO T1

e Opiskelija osaa piirtaa yk-
sinkertaisia 3D-piirustuksia.
Hanen tulee tehd& annetut
perustehtavat ja osata arvi-
oida itse&én ja tyon onnis-
tumista. Opiskelijan taytyy
noudattaa tyoaikoja, yhtei-
sid sopimuksia ja ohjeita.
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ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT 60 OV / PAKOLLISET OPINTOKOKONAISUUDET

3D-MALLINTAMINEN 10 OV

Koneenpiirtamisen 3D 3ov

OPETUS- Arviointi

SISALTO JARJESTELYT

TAVOITE

Jatkuva seuranta seka harjoitustyot.

Inventor-ohjelmalla
tyoskentelyn perusteet
luonnoksen laatiminen
mallinnusmenetelmat ja
erilaiset 3D-
muokkausmenetelmat
kokoonpanopiirustuk-
sen laatiminen
mitoitus

projektin laatiminen
2D-projektioiden luonti
ja tulostaminen

Opiskelijan on osat-
tava tehda Inventor-
ohjelmalla tilavuus-
malleja seka osatta-
va editoida ja tehda
varjostuksia. Hanen
on osattava kayttaa
piirtAmisessa erilai-
sia koordinaatistoja
ja koordinaatteja.
Tulostuksessa on
osattava tulostaa
samaan piirustuk-
seen 2D- ja 3D-
kuvantoja, jotka ovat
keskendan eri mitta-
kaavassa

e Perusteet opitaan
opettajajohtoisesti,
harjoituksia teh-
daan yhdessa ja it-
senaisesti. Harjoi-
tukset sisaltavat
kone-, rakennus-,
LVI-, ja s&hkdpii-
rustuksia. Opetus-
jarjestelyilla, erityi-
sesti harjoitusteh-
tavilla pyritdéan
luomaan todellisia
oman erikoistu-
misalan kaltaisia
suunnittelu-/ piir-
tdmistehtavia.

KITETTAVA TASO K5 TYYDYTTAVA TASO T1

e Opiskelija osaa loytaa uusia ratkaisuja |e
ja tehdd omatoimisesti muutakin kuin
annettuja tehtavia. Han osaa kehittaa
omaa ty6tadn ja tydymparistdoaan, osaa
arvioida itsedan ja hahmottaa tyénsa
osaksi tyopaikkaansa toimintaa.

Opiskelija osaa piirtaa yk-
sinkertaisia 3D-piirustuksia.
H&anen tulee tehd& annetut
perustehtavat ja osata arvi-
oida itse&an ja tyon onnis-
tumista. Opiskelijan taytyy
noudattaa tybaikoja, yhtei-
sia sopimuksia ja ohjeita.
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ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT 60 OV / PAKOLLISET OPINTOKOKONAISUUDET

3D-MALLINTAMINEN 10 OV

Rakennuspiirtdmisen 3D 3ov

44

SISALTO TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi

Jatkuva seuranta seka harjoitustyot.

ADT-tydskentelyn pe-
rusteet

erilaisten palettien kayt-
to

seinien, laattojen ja
katon 3D-mallinnus
ovien ja ikkunoiden
lisédminen seiniin
kerrosten maaritys ja
yhdistaminen

uusien rakennetyyppien
luonti

julkisivujen ja leikkauk-
sen luonti 3D-mallista
perspektiivinakyma,
3D-mallien tulostami-
nen, varjostus

Opiskelijan on osat-
tava tehda ADT-
ohjelmalla tilavuus-
malleja rakennuksis-
ta, seka osattava
editoida ja tehda
varjostuksia. Hanen
on osattava luoda
ohjelmassa olevien
valmiiden rakenne-
tyyppien avulla uusia
rakenteita. Osattava
kayttaa muokkaus-
kaskyja objekteihin.
Oppilaan on pystyt-
tava luomaan mal-
linnettavasta koh-
teesta tarvittaessa
projekti.

e Perusteet opitaan
opettajajohtoisesti,
harjoituksia teh-
daan yhdessa ja it-
sendisesti. Harjoi-
tukset sisaltavat
yksi- ja moniker-
roksisten raken-
nusten mallintamis-
ta. Opetusjarjeste-
lyilla, erityisesti
harjoitustehtavilla
pyritddn luomaan
todellisia oman eri-
koistumisalan kal-
taisia suunnittelu-/
piirtdamistehtavia.

KITETTAVA TASO K5 TYYDYTTAVA TASO T1

e Opiskelija osaa loytaa uusia ratkaisuja |e
ja tehdd omatoimisesti muutakin kuin
annettuja tehtavia. Han osaa kehittaa
omaa ty6taan ja tydymparistdaan, osaa
arvioida itsedan ja hahmottaa tyénsa
osaksi tydpaikkaansa toimintaa.

Opiskelija osaa piirtaa yk-
sinkertaisia 3D-piirustuksia.
Hénen tulee tehda annetut
perustehtavat ja osata arvi-
oida itse&an ja tyon onnis-
tumista. Opiskelijan taytyy
noudattaa tybaikoja, yhtei-
sia sopimuksia ja ohjeita.
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ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT 60 OV / PAKOLLISET OPINTOKOKONAISUUDET

SAHKOTEKNIIKKA 4 OV

Sahkotekniikka 1. 2 ov

SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi
Jatkuva seuranta, teoriakoe seké piirustustehtavat.

Sahkonkayton piirustukset

Moottorilaht6jen johdo-
tuskaaviot
Moottoril&htdjen piiri-
kaaviot

Valaistuksen ohjauksen
piirikaaviot

Elektroniikan piirustukset

Piirikaaviot
Komponenttien sijoi-
tuspiirustukset
Painokytkentéalevyn
piirustukset
Osaluettelot

e Opiskelija osaa
luonnosten ja
annettujen lah-
tétietojen pe-
rusteella laatia
sahkodnkayton
piirustuksia, ku-
ten johdotus- ja
piirikaaviot se-
k& elektroniikan
piirustuksia,
taulukoita ja lu-
etteloita.

e Teoriaopetus, jota
havainnollistetaan
tybmaakaynneilla,
tutustumalla piirus-
tuksiin ja elektronii-
kan laitteisiin seka
kiinteistdjen sahkon-
jakeluverkostoon
seka alan videoilla.
Piirustusharjoitukset
suoritetaan kasin- ja
CAD -piirtamalla.

KITETTAVA TASO K5 TYYDYTTAVA TASO T1

Opiskelijan tydskentely on saan-
nollista ja oma-aloitteista. Han
hallitsee sahkdalan kasitteistoa,
symbolit, viivalajit ja tekstien si-
joittelun, niin etta pystyy itsendi-
sesti laatimaan annettujen piirus-
tusohjeiden ja luonnosten avulla
maaraysten mukaisia sahkon-
kayton ja elektroniikan piirustuk-
sia.

Opiskelijan on osattava noudattaa
tydaikoja ja hallittava séhkoalan
peruskasitteistda, niin ettéa han
pystyy toimimaan avustavana
henkilona sahkdnkayton ja elekt-
roniikan piirustuksia laadittaessa.
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ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT 60 OV / PAKOLLISET OPINTOKOKONAISUUDET

SAHKOTEKNIIKKA 4 OV

Sahkotekniikka 2. 2 ov

46

SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi

Jatkuva seuranta, teoriakoe seka piirustustehtavat.

e Kerros-, liike- ja teollisuus-
rakennusten sahko- ja te-
leverkon rakenne

e Asennustavat

e Sahkaoturvallisuusmaarayk-
set

o Kiinteistdjen sahko- ja tele-
piirustukset

e ST-kortisto ja alan stan-
dardit

o Kerros-, liike- ja teollisuus-
kiinteistdjen sahkdsuunni-
telma

e asemapiirros

e pohjapiirustukset

valaistus- ja lammitysjoh-

dotuspiirustukset
telejohdotuspiirustukset
keskuskaaviot
piirikaaviot

Sahkoétydselitys

Moottori- ja tarvikeluettelot

e Opiskelijan on hallittava
sahkdasennusperiaat-
teet ja sahkoturvalli-
suuden merkityksen
seka rakennusten sah-
ko- ja televerkkojen ra-
kenteen, niin ettd han
pystyy laatimaan luon-
nosten ja annettujen
ohjeiden mukaan ra-
kennusten sahkoétekni-
sié piirustuksia ja niihin
liittyvia taulukoita ja lu-
etteloita.

e Teoriaopetus jota ha-
vainnollistetaan tydmaa-
kaynneilla, tutustumalla
piirustuksiin ja alan vide-
oilla. Piirustusharjoituk-
set suoritetaan kasin- ja
CAD -piirtamalla.

KITETTAVA TASO K5

Opiskelijan tyoskentely on
saannollista ja oma-
aloitteista. Han hallitsee sah-
koalan kasitteistda ja pystyy
itsendisesti laatimaan annet-
tujen piirustusohjeiden ja
luonnosten avulla rakennus-
ten sé&hkoteknisia piirustuksia
ja luetteloita sahkoturvalli-
suusmaaraykset huomioiden.

TYYDYTTAVA TASO T1

e Opiskelijan on osatta-
va noudattaa tydaiko-
ja ja hallittava sahko-
alan peruskasitteist6a,
niin ettéd han pystyy
toimimaan avustava-
na henkilona raken-
nusten sahkopiirus-
tuksia laadittaessa.
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a7
ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT 60 OV / PAKOLLISET OPINTOKOKONAISUUDET

KONETEKNIIKKA 4 OV

Konepiirustus 1. 2 ov

SISALTO TAVOITE OPETUS- Arviointi
JARJESTELYT Kirjallinen koe ja tydskentelyn seuranta
* Materiaalitekniikka 1, 1 ov. « Opiskeljanon  |e Opettajajohtoi- | KITETTAVA TASO K5 TYYDYTTAVA TASO T1

Kone- ja metallitekniikan yleisten
materiaalien fysikaaliset ja kemi-
alliset ominaisuudet ja kayttokoh-
teet.

Materiaalien valinta, standardoin-
ti ja taloudellisuus.
Metallitekniikan perusteet.
Kappaleen mittojen maaritys
annetulla tarkkuudella sopivaa
mittavalinetta kayttaen seka kier-
teiden tunnistus valmiin tuotteen
piirustuksen laatimiseksi.
Yleisimpien koneenelimien esitys
piirustuksessa, mitoitus, mittato-
leranssit lastuavaan, muovaa-
vaan, leikkaavaan ja CNC-
tydstoon soveltaen.

Lastuavan ja muovaavan tydston
seka hitsauksen rajoitukset kap-
paleen muotoilussa.

osattava kayttaa
raaka-aineiden
standardimerkint®-
ja piirustuksissa ja
asiapapereissa se-
k& ohjeiden perus-
teella valita sopiva
raaka-aine.
Opiskelijan on pys-
tyttava maarittele-
maan kappaleiden
vamistusmitat
asianmukaisella
tarkkuudella ja tun-
nistamaan kierteet
seka tekem&an
tydpiirustukset val-
miista tuotteista.

set tunnit kirjoja,
aktiivimonisteita
ja havaintokap-
paleita kayttaen.
o Erikoistavat tie-
dot pitkalla mo-
nipuolisella
tydssaoppimis-
jaksolla.

Opiskelija tekee kelvollisia pii-
rustuksia alan standardeja ja
esitystapoja kayttaen, toimien
suunnitteluryhmén avustavana
henkiléna, aikatauluja noudat-
taen, laatua arvioiden ja ym-
martéen virheettdman tyon
merkitys. Opiskelija osaa esi-
telld tydnsa suunnittelijalle ja
asiakkaalle ja toimia ryhmasséa
aktiivisesti ja oma-aloitteisesti.

e Opiskelijan on osattava
noudattaa tybaikoja, avus-
taa tyoryhmassa, piirtda
selkeiden ohjeiden mukaan
tyovaihe-, osa- ja kokoon-
panopiirustuksia, tehda
valmiista kappaleesta pii-
rustukset, muokata ja kirjoit-
taa puhtaaksi dokumentteja,
hyoédyntaa tybssaan cad-
ohjelmistoja, ymmartaa
omasta tydstaan aiheutuva
hintapaine.

Tuotteen ja tuotannon kasitteet peri-
aatteet valm.menetelmat ja tavan-
omaiset tyoturvallisuusriskit.
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ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT 60 OV / PAKOLLISET OPINTOKOKONAISUUDET

KONETEKNIIKKA 4 OV

Konepiirustus 2. 2 ov

SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi
Kirjallinen koe ja tyoskentelyn seuranta

o Lampokasittely, pinnoi-
tus ja pintakasittely.

e Valukappaleen muotoi-
lu.

¢ Liimat ja lukitteet, geo-
metristet toleranssit.

e Lujuusopin perusteet.

e Opiskelijan on osattava
ohjeisiin tukeutuen vali-
ta ja merkita piirustuk-
siin tarkoituksenmukai-
nen raaka-aine, sen
kasittely ja loppuomi-
naisuudet.

e Valukappaleen perus-
muotoilun hallinta, lii-
man ja lukitteen kayton
harkinta seka nakemys
rakenteen lujuusopilli-
sen tarkastelun perus-
teista.

o Lampokasittely oppi-
kirjaan, aktiivimonis-
teisiin ja tuntiopetuk-
seen tukeutuen, sa-
moin valukappaleen
muotoilu. Liimat ja lu-
kitteet tiedonhankin-
taharjoituksena, mut-
ta lujuusopin perus-
teet opettaa opettajan
laskentaharjoituksin.

¢ Vaihtoehtona tydssa-
oppiminen sopivan
tyopaikan [6ydyttya.

KITETTAVA TASO K5 TYYDYTTAVA TASO T1

e Opiskelijan on osattava |e Opiskelijan on osattava noudattaa

ohjeisiin tukeutuen valita tybaikoja ja tydskennelld ryhmas-
ja merkita piirustuksiin sa seké hakea eri lahteista tietoja
tarkoituksenmukainen mukaan lukien kysyminen ryhman
raaka-aine, sen kasittely muilta jasenilta.

ja loppuominaisuudet.

e Opiskelijan on osattava
mitoittaa paasto ja sei-
naman paksuus valun
onnistumisen vaatimalla
tavalla. Opiskelijan on
osattava tarkkailla te-
keilla olevan tuotteen
suunnitelmaa hitsien ja
taivutusjannityksen suh-
teen.
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ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT 60 OV / PAKOLLISET OPINTOKOKONAISUUDET

LVI-TEKNIIKKA 4 OV

LVI - Tekniikka 1. 2 ov

Arviointi
Jatkuva seuranta, teoriakoe seka piirustustehtavat.

OPETUS-

SISALTO JARJESTELYT

TAVOITE

kerrostalojen lammitys-
jarjestelmat, materiaalit
ja mitoitusperiaatteet:
lammitystekniset taso-
ja kaaviopiirustukset
seka asiakirjat
kerrostalojen vesi- ja
viemarijarjestelmat,
materiaalit ja mitoitus-
periaatteet

vesi- ja viemardintitek-
niset taso-, kaavio- ja
detaljipiirustukset seka
asiakirjat

kerrostalojen ilmanvaih-
tojarjestelmat, materi-
aalit ja mitoitusperiaat-
teet
ilmanvaihtotekniset
taso- ja kaaviopiirus-
tukset seka asiakirjat

Opiskelijan on hallittava
rakennuksen LVI-
jarjestelmien periaat-
teet ja alan termisto,
niin ettéa han pystyy laa-
timaan luonnosten ja
annettujen ohjeiden
mukaan kerrostalon
LVI-piirustuksia.

Teoriaopetus
jota havain-
nollistetaan
tybmaa-
kaynneilla,
LVI-
piirustuksiin
tutustumalla
ja alan vide-
oilla. Piirus-
tusharjoituk-
set suorite-
taan kasin-
ja CAD-
piirtamalla.

KIITETTAVA TASO K5

o Opiskelijan tyéskentely on saan-
nollista ja oma-aloitteista. Han
hallitsee LVI- alan kasitteistta ja
pystyy itsenéisesti laatimaan an-
nettujen piirustusohjeiden ja
luonnosten avulla kerrostalon
LVI-piirustuksia.

TYYDYTTAVA TASO T1

e Opiskelijan on osattava noudattaa
tydaikoja ja hallittava LVI-alan pe-
ruskasitteistéd, niin etta han pys-
tyy toimimaan avustavana henki-
I6néa kerrostalon LVI-piirustuksia
laadittaessa.
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ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT 60 OV / PAKOLLISET OPINTOKOKONAISUUDET

LVI-TEKNIIKKA 4 OV

LVI - Tekniikka 2. 2 ov

OPETUS- Arviointi

SISALTO JARJESTELYT

TAVOITE

Jatkuva seuranta, teoriakoe seka piirustustehtavat.

lammitystekniset piirus-
tukset ja asiakirjat

vesi- ja viemaritekniset
piirustukset ja asiakirjat
ilmanvaihtotekniset
piirustukset ja asiakirjat
-jaéhdytys- sprinkler-,
paineilma- ja kylméatek-
niset jarjestelmien toi-
mintaperiaatteet, piirus-
tukset ja asiakirjat

Opiskelija syventaa
tietojaan ja taitojaan
LVI-jarjestelmista ja -
piirtamisesta, niin etta
han pystyy luonnosten
ja annettujen ohjeiden
mukaan piirtimaan eri-
laisten hallirakennus-
ten, kerros- ja pientalo-
jen LVI-piirustuksia se-
k& piirustusten pohjalta
laatimaan asiakirjoja ja
detaljipiirustuksia.

Teoriaopetus
jota havain-
nollistetaan
tybmaa-
kaynneilla,
LVI-
piirustuksiin
tutustumalla
ja alan vide-
oilla. Piirus-
tusharjoituk-
set suorite-
taan kasin-
ja CAD-
piirtamalla
koulussa tai
suunnittelu-
toimistoissa.

KIITETTAVA TASO K5

e Opiskelijan tydskentely on saan-
nollista ja oma-aloitteista. Han
hallitsee LVI- alan kasitteistda ja
pystyy itsendisesti laatimaan an-
nettujen piirustusohjeiden ja
luonnosten avulla hallirakennus-
ten, kerros- ja pientalojen LVI-
piirustuksia ja asiakirjoja.

TYYDYTTAVA TASO T1

e Opiskelijan on osattava noudattaa
tyGaikoja ja hallittava LVI-alan pe-
ruskasitteistda, niin etta han pys-
tyy toimimaan avustavana henki-
I6na eri tyyppisten rakennusten
LVI-piirustuksia laadittaessa.
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ERIYTYVAT AMMATILLISET OPINNOT 60 OV / PAKOLLISET OPINTOKOKONAISUUDET

SUUNNITTELUTEKNIIKKA 7 OV

SUUNNITTELUTEKNIIKKA 3. 7 OV

SISALTO TAVOITE OPETUS- Arviointi
JARJESTELYT Kirjallinen koe ja tydskentelyn seuranta
e asiakastyd |e Opiskelijatekee yhden suun- |e Asiakastyo tehdaan KITETTAVA TASO K5 TYYDYTTAVA TASO T1
kone-, ra- nittelu / piirtdmistehtéavan ulko- tyossaoppimispaikalla
kennus-, Lvi- puoliselle asiakkaalle. Tehtava tai itsenaisesti projekti- |«  Opiskelija osaa I6ytaa uusia |  Opiskelija selviaa tehtavasta
, tai séhko- voi olla erillinen tai se voi |||ttya téina, joka on todelli- ratkaisuja ja tehda omatoi- Ohjauksen avulla. Hanen tulee
alalta osana suurempaan kokonai- nen suunnittelu / piir- misesti muutakin kuin an- tehda annetut tehtavat ja osata
suuteen. Tavoitteena on pal- tamistehtava. Opetus- nettuja tehtavia. Han osaa arvioida itse&én ja tyon onnis-
vella asiakasta ja ottaa huomi- jarjestelyilla oppiminen kehittd4 omaa tydtaan ja tumista. Opiskelijan taytyy
oon hanen tarpeitaan. Opiske- muutetaan kaytannon tydympaéristdaan. Opiskelija noudattaa aikatauluja, yhteisia
lijan on opittava suunnitteluteh- tyoksi. osaa arvioida itseaan ja sopimuksia ja ohjeita.
tavaan liittyvat dokumentit ja hahmottaa tybnsa osaksi
laatujarjestelman vaatimukset. asiakkaan oikeuksia ja vel-
Tavoitteena on lisata opiskeli- vollisuuksia.
jan halua ja motivaatiota itsen-
sa kehittamiseen ja kykyyn ar-
vioida omaa oppimistaan. Sa-
malla tehtava lisda opiskelijan
vuorovaikutustaitoja.
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VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 10 OV

KONEAUTOMAATIO 5 OV

52

SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi
Kirjallinen koe ja tyéskentelyn seuranta

1. ov Opiskelijan on opiskeltava ja piirrettava
annettujen ohjeiden mukaisesti pneumatii-
kan komponentteja ja toimintakaavioita
normeja, maarayksia ja standardoituja piir-
rosmerkkeja kayttaen.

2. ov Opiskelijan on rakennettava yksinkertai-
sia laitteistoja tai etsittdva vikoja soveltaen tas-
sa hankittavia tietoja eri komponenttien ja oh-
jaustekniikassa kaytettavan ilmaohjauksen,
toimintatavasta.
3. ov Opiskelijan on perehdyttava sahktme-
kaanisen ohjauksen ja ohjelmoitavan logiikan
toimintaan niin, etta rakentaa yksinkertaisia
laitteita tai suorittaa vianetsintaa.
4. ov Opiskelijan on opiskeltava yleiset pneu-
matiikan kayttokohteet ja osa-alueet.
Opiskelijan on selvitettdva tavanomaiset
pneumatiikan laitteet ja komponentit niin, etta
ymmartaa suunnitelmien sisallon, pystyy kes-
kustelemaan ja ottamaan vastaan ohjeita tyo-
tdan varten seka pystyy etsiméan itsenaisesti
tietoa asiapapereista.

5. ov Opiskelijan on tehtavéa ohjeiden mukaan

mittaus- ja saatotekniikan piirustuksia normeja,

madarayksia ja standardoituja piirrosmerkkeja
kayttden. On hankittava perustiedot ohjelmoi-
tavista ligiikoista ja vaylatekniikasta niin, etta
rakentaa yksinkertaisia laitteistoja tai suorittaa
viavianetsintaa.

o Esitystapojen hallinta
ja esitetyn ymmarta-
minen.

e Komponenttien tun-
temus, kytkentdjen ja
ilmaohjauksen oppi-
minen.

o Sahkodmekaanisen
ohjauksen ja ohjelmoi-
tavan logiikan seké
niiden sovelluksen
oppiminen.

e Asiallinen kommuni-
kaatio ja aiheeseen
littyva tiedonhankinta.

e Kuullun ja luetun ym-
martaminen.

e Mittaus- ja saatotek-
niikan piirtdmisen al-
keiden oppiminen.

¢ Laitteistojen toimin-
nan, mittausten alkei-
den ja mittausten pe-
rusteella tehtavien
saatojen oppiminen.

e Koulussa opettaja-
johtoisesti CAD-
ohjelmia seka
pneumatiikka- ja
mittauslaitteita
kayttaen .

e TyOssaoppimises-
sa ko. ympaériston
puitteissa.

KITETTAVA TASO K5

e Opiskelija on menestyk-
sella suorittanut opinto-
jakson vastuuta ja oma-
toimisuutta osoittaen.

e On tarvittaessa pyytanyt
lisdohjeita opettajalta ja
hankkinut tietoja eri lahte
ja myos eri henkildilta ty(
saoppimispaikalla.

e Opiskelija on tydsken-
nellyt ahkerasti, tyo-
aikoja ja tyoturvallisuut-
ta noudattaen, pitaen
tybalueensa siistina ja
vaikuttaen huomaavai-
sella toiminnallaan po-
sitiivisesti tyOpaikalla

TYYDYTTAVA TASO
T1

e Opiskelija on noudat
nut tydaikoja ja tarvit
essa sopinut poikke
sista etukateen.

e Opiskelija on tydske
nellyt aiheuttamatta
hamminkeja ja on nq
dattanut ty6turvallisy
ta.

e Opiskelija on piirtany
selkeiden luonnoste
mukaan yksinkertaig
pneumatiikan toimin
kaavioita, tuntien ta-
vanomaiset piirrosm
kit, toimilaitteet ja ko
ponentit seka tunnis
en tavanomaiset mit
us- ja saatotekniikarn
toimilaitteet, kompor
tit.
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SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi
Kirjallinen koe ja tydskentelyn seuranta

1.ov Peruselektroniikka, anturit, prosessorit, toimi-
laitteet, ohjelmisto, verkko.

2.0ov Opiskelijan on tehtdva ohjeiden ja luonnosten
perusteella rakennuksien LVIS- laitteiden automa-
tikkkaan ja saatoon liittyvid piirustuksia ja kaavioita,
maaraysten mukaisia piirrosmerkkeja ja viivatyyp-

peja kayttaen.

3.0v Opiskelijan on tehtava ohjeiden ja luonnos-

ten perusteella toimintaselostuksia ja pisteluette-

loita maaraysten mukaisia esitystapoja kayttaen.

On tehtava kriittisia arvioita piirustusten sisallosta

tiedoillaan

- LVI- prosessien perusteista

- tavallisimpien jarjestelmien peruskomponen-
teista ja -rakenteista

4.0v On osattava rakennuksen keskitetyn valvon-

tajarjestelman paakomponentit ja kayttémahdolli-

suudet yksinkertaisten

- LVI- prosessien sdadossa

-energiankaytén optimoinnissa

niin, etté voi keskustella tydn ja ohjeiden sisallos-

ta.

5. ov On opiskeltava paloilmoitin-, murtohalytys-

jarjestelmien periaatteet niin, ettd ymmartaa

suunnitelmien sisallon ja pystyy ottamaan vastaan

ohjeita kaavion piirtdmiseen.

o Mittauksen ja saa-
don perusteiden
hallinta.

e Asianmukaisen
esitys- ja tydsken-
telytavan oppimi-
nen.

e Prosessin logiikan ja
komponenttien yh-
teensopivuuden ja
toiminnan tarkaste-
lukyky.

e Kokonaisuuden
hahmotus.

e Turvatekniikan pe-
rusteiden osaami-
nen.

Luokassa opetta-
jajohtoisesti, ak-
tiivimonistein,
muutama kytken-
ta ja mittaus.

e Koulussa ja/tai
tydssaoppimises-
sa CAD- ohjel-
maa kayttaen.

e Koulussa harjoi-
tusmateriaaleja
kayttaen.

e Koulussa harjoi-
tusmateriaaleja
kayttaen.

e Mahdollinen piir-
tamisharjoitus
koulussa tai tyos-
saoppimispaikal-
la.

e Teoria koulussa

ja piirtdminen

ty6ssaoppimises-
sa tai koulussa.

KIITETTAVA TASO K5

¢ Opiskelija on menes-

tyksella suorittanut
opintojakson vastuuta
ja omatoimisuutta 0soit
taen.
On tarvittaessa pyytéany
lisdohjeita opettajalta jg
hankkinut tietoja eri |&h
teistd ja myds eri henki
ta tybssaoppimispaikal
Opiskelija on tyds-
kennellyt ahkerasti,
tybaikoja noudattaen,
pitéen tydalueensa
siisting ja vaikuttaen
huomaavaisella toi-
minnallaan positiivi-
sesti tyopaikalla

TYYDYTTAVA TASO T1

Opiskelija on noudattar]
tyGaikoja ja tarvittaessg
sopinut poikkeuksista €
kateen.
Opiskelija on tydskenng
aiheuttamatta hammink
ja osoittanut omaavans
perustaidot prosessistal
prosessilaitteistosta sel
niiden esittdmisesta CA
tekniikalla.

Opiskelija on tehnyt ykg
kertaisia lay-out- suunn
telmia selkeiden luonng
ten mukaan, kayttanyt

prosessi-, instrumentoil
ja virtauskaavioiden syt
bolikirjastoja, piirtanyt jq
muuttanut yksinkertaisi
instrumentti- ja Pl- kaa
ta.
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SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi
Kirjallinen koe ja tyéskentelyn seuranta

1. ov Opiskelijan on tehtava
CAD- ohjelmilla havainnollisia
piirustuksia tehdastiloista, hal-
leista ja kuljetinratkaisuista
itsendisia mittauksia ja tuote-
katalogeja seka valmiita piirus-
tuksia hyddyntéen.

2. ov On tehtava yksink. lay-
out- suunnitelmia ja logistisia
tarkasteluja materiaalivirtojen,
kapasiteetti-laskelmien seka
tilatietojen perusteella.
On_kaytettava prosessi-, in-
strumentointi- ja virtauskaavi-
oiden symbolikirjastoja.

3. 0v On tehtdva ja muutetta-
va ohjeen mukaan putki- ja
instrumentointikaavioita.

4. ov On tehtava annettujen
laite- ja mittatietojen sek& pro-
sessikaavioiden ja lay-out-
suunnitelmien perusteella 3D-
putkisto- ja laitesijoitusmalleja.
5. ov On tehtadva 3D putkisto-
ja laitesijoitusmalleista ohjei-
den mukaiset tarvittavat asen-
nuskuvat.

Aikaa mydten yha itse-
naisempi tiedonhankin-
ta ja piirustusten teko.
mittaustaito
tuoteluettelojen tulkinta
piirustusten tulkinta
piirustusten laadinta
Prosessin ja huollon
toiminnan ja tilankayton
osaaminen.

Virtaus- ja kapasiteetti-
laskelmien ymmartami-
nen.

Putkisto- ja instrumen-
tointikaavioiden laadin-
tataito.

Tilojen laitteiden ja put-
kistojen 3D- mallinta-
minen ja asennuskuvi-
en piirtdminen.

e Sisalto tyos-
kennelldan
harjoituksia
tehden lapi,
ensin opetta-
jajohtoisesti
koulussa ja
sitten tyos-
saoppimis-
paikan mah-
dollisuuksia
hy6dyntéaen,
uudelleen.

KIITETTAVA TASO K5

e Opiskelija on menestyksella suoritta/
nut opintojakson vastuuta ja oma-
toimisuutta osoittaen.

e On tarvittaessa pyytanyt lisdohjeita
opettajalta ja hankkinut tietoja eri 1&h
teista ja myos eri henkildilta tydssao|
pimispaikalla.

e Opiskelija on tydskennellyt ahkerast
tybaikoja noudattaen, pitaen tydalue
sa siistina ja vaikuttaen huomaavais
toiminnallaan positiivisesti tyopaikall;

TYYDYTTAVA TASO T1

Opiskelija on noudattanut ty¢
aikoja ja tarvittaessa sopinut
poikkeuksista etukateen.
Opiskelija on tyoskennellyt ai
uttamatta hamminkeja ja 0so
tanut omaavansa perustaidot
prosessista ja prosessilaitteis
tosta seké niiden esittAmises
CAD- tekniikalla.

Opiskelija on tehnyt yksinkert
sia lay-out- suunnitelmia tuot
totiloista ja laitteista selkeidel
luonnosten mukaan, kayttany
prosessi-, instrumentointi- ja
tauskaavioiden symbolikirjasi
piirtanyt ja muuttanut yksinke
taisia instrumentti- ja Pl- kaa
ta, tehnyt selkeiden luonnosts
mukaan annettujen laite- ja n
tatietojen seka prosessikaavi
den ja lay-out- suunnitelmien
rusteella yksinkertaisia 3D pU
kisto- ja laitesijoitusmalleja jal
niista tarvittavat asennuskuvg
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SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi

Jatkuva seuranta, teoriakoe ja tytskentelyn seuranta

e CAD/CAM -ohjelmien
kaytto

e NC -ohjelmien kaytto

¢ ohjelmien ajo NC -
tydstokoneelle

e NC -tydstdkoneen pe-
rustiedot

e NC -tyostbkoneella
tydsto ja tyoturvallisuus

¢ Opiskelijan on osattava
tehdd CAD -ohjelmalla
tekemiinsa piirustuksiin
tydstoratoja CAM -
ohjelman avulla. Hanen
on pystyttava tekemaan
NC -ohjelmia ja aja-
maan ne tydstokoneelle
seké suorittamaan kap-
paleen tyosto turvalli-
sesti.

e Teoriaopetukses-
sa tutustutaan tie-
tokoneohjelmiin ja
niiden kayttoon.
Tybpajassa opis-
kellaan NC -
tydstokoneiden
kayttoa.

KITETTAVA TASO K5

e Opiskelijan tydskentely on
saannollista ja oma-
aloitteista. Han osaa itse-
naisesti CAD/CAM ja NC-
tietokoneohjelmien avulla
tehda piirtdmistaén piirus-
tuksista NC-tydstokoneella
tyoturvallisuusasiat huomi-
oiden piirustuksen mukai-
sen tuotteen.

TYYDYTTAVA TASO T1

e Opiskelijan on osattava noudattaa
tybaikoja ja hallittava CAD/CAM ja
NC - tietokoneohjelmien peruskay-
tén, niin ettd han pystyy ohjatusti
ja tyoturvallisuutta noudattaen
suorittamaan NC -tydsttkoneella

testiajon.
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SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi

Jatkuva seuranta, harjoitustyot, véli- ja paattokoe.

tydskentelyn perusteet

e Kkatselusuunnat, nayt-
téikkunat, 3D-
visualisointi, apukoor-
dinaatistot

¢ mallinnusmenetelmét ja
3D-muokkaukset

e rautalankamallinnus,
pintamallinnus, 3D-
muokkauskaskyt, tila-
vuusmallit

¢ tulostaminen ja visuali-
sointi

e perspektiivindkyma,

tilavuusmallien tulos-

taminen, varjostus

e Opiskelijan on osattava
tehdéa CAD-ohjelmalla
rautalankamalleja, pin-
tamalleja ja tilavuus-
malleja sek& osattava
editoida ja tehda var-
jostuksia. Hanen on
osattava kayttaa piirta-
misessa erilaisia koor-
dinaatistoja ja koordi-
naatteja. Tulostuksessa
on osattava tulostaa
samaan piirustukseen
2D- ja 3D-kuvantoja,
jotka ovat keskendan
eri mittakaavassa.

e Perusteet opitaan opet-
tajajohtoisesti, harjoituk-
sia tehddan yhdessa ja
itsendisesti. Harjoitukset
siséltavat kone-, raken-
nus-, LVI-, ja sahkopii-
rustuksia. Opetusjarjes-
telyilla, erityisesti harjoi-
tustehtavilla pyritaan
luomaan todellisia oman
erikoistumisalan kaltai-
sia suunnittelu-/ piirta-
mistehtavia.

KITETTAVA TASO K5

o Opiskelija osaa loytaa uusia

ratkaisuja ja tehd& omatoi-
misesti muutakin kuin an-
nettuja tehtavia. Han osaa
kehittdd omaa tyotaan ja

tydymparist6aan, osaa arvi-

oida itsedén ja hahmottaa

tydnsa osaksi tyopaikkaan-

sa toimintaa.

TYYDYTTAVA TASO T1

e Opiskelija osaa piirtaa yk-

sinkertaisia 3D-piirustuksia.
Hénen tulee tehda annetut
perustehtavat ja osata arvi-
oida itse&an ja tyon onnis-
tumista. Opiskelijan taytyy
noudattaa tybaikoja, yhtei-
sia sopimuksia ja ohjeita.
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SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi
Jatkuva seuranta, teoriakoe, harjoitustyot.

¢ Digitaalinen kuvamate-
riaali

¢ Tiedostoformaatit ja
tiedostojen pakkaus

e Kuvamanipulaatio

e Sivun taitto

¢ Maisemagrafiikka digi-
taalikuvissa

e CAD -piirustusten visu-
alisointi graafisella oh-
jelmalla

¢ Lehti-ilmoituksen layout

e Myymala- ja ulko-
mainokset

¢ Markkinointiviestinta

¢ Henkilbkohtainen
myyntityo

¢ Opiskelijan on osattava
ohjeiden mukaan ku-
vankasittely, seka sivun
taitto-ohjelman etta
graafisen suunnitte-
luohjelman kaytto.
Opiskelijan on ymmar-
rettdva mainonnan kei-
nojen vaikutus asiak-
kaan ostokayttaytymi-
seen seké osattava
tehda suunnittelijan oh-
jeen mukainen tuotan-
to- ja kulutushyddyk-
keen mainos.

Sisaltéjen opiskelu ta-
pahtuu luokkaopetukse-
na, harjoitustdiné seka
graafisen alan tyopaik-
kavierailuina.

KIITETTAVA TASO K5

Opiskelijan tydskentely on oh-
jeiden mukaista, oma-aloitteista,
saanndollista ja tavoitehakuista.
Han osaa digitaalisen kuvanka-
sittelyn perusasiat. Han hallitsee
jonkin graafisen suunnitteluoh-
jelman kayton niin, etta pystyy
tuottamaan ja muokkaamaan
graafisia digitaalikuvia ohjeiden
mukaan. Opiskelijan on sisais-
tettdva markkinoinnin merkitys
yhteiskunnassamme seka osat-
tava tehda suunnittelijan ohjei-
den mukainen tuotanto- ja kulu-
tushyddykkeen mainos.

TYYDYTTAVA TASO T1

Opiskelijan on osattava
noudattaa tyoaikoja.

Héan osaa skannata ku-
van oikealla resoluutiol-
la ja sdvymaaralla seka
osaa tehda yksinkertai-
sia kuvamanipulaatioita
ohjauksen alaisena.
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SISALTO TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi

Jatkuva seuranta, teoriakoe ja tyoskentelyn seuranta.

tietotekniikan tietojen
syventaminen
multimedian tekeminen
animaation tekeminen
www-materiaalin val-
mistus
tekijanoikeudelliset
maaraykset

Opiskelijan on osattava
tehda digitaalinen ku-
vamateriaalikirjasto ha-
kukriteereineen seka
liittda filmi-, &ani- ja ani-
maatiotiedostot multi-
mediaesitykseen. Opis-
kelijan on osattava teh-
da ohjeiden mukaisia
animaatioita tuotteiden
valmistuksesta, kaytos-
ta ja kunnossapidosta
seka yllapitaa yrityksen
kotisivuja ja tuottaa jul-
kaisukelpoista www-
materiaalia.

e Tutustutaan tietoko-
neeseen, multime-
dian-, animaation- ja
Www-sivujen teossa
kaytettaviin ohjel-
miin ja tehd&an nii-
den avulla edella
mainittuja tuotoksia.

KITETTAVA TASO K5

e Opiskelijan tydskentely on saan-
nollista ja oma-aloitteista. Han
osaa itsenaisesti tehda digitaali-
sen kuvamateriaalikirjaston haku-
kriteereineen, ohjeiden mukaisia
animaatioita, liittda filmi-, &ani-, ja
animaatiotiedostoja multimedia-
esitykseen, yllapitaa kotisivuja oh-
jeiden mukaisesti sekéa tehda jul-
kaistavaa www-materiaalia.

TYYDYTTAVA TASO T1

e Opiskelijan on osattava
noudattaa tydaikoja ja
osattava tehda yksinker-
taista multimediaa, ani-
maatiota ja yllapitaa yri-
tyksen pienehkéja ko-
tisivuja seka tehda ohjei-
den mukaan koulutus-,
opastus- ja tydohjemateri-
aalia.
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SISALTO

TAVOITE

OPETUS-
JARJESTELYT

Arviointi

Jatkuva seuranta, teoriakoe seka harjoitustyot.

e terasrakentei-
sen kaytto

e terdsrakentei-
den historia

e terdsjarauta
rakennusmate-
riaalina

e terasbe-
tonielementtien
kaytto

e eri elementtijar-
jestelmat

e TB-elementtien
litosdetaljeja

e Julkisivuele-
mentit

e ontelolaatasto

Opiskelija tuntee
terdsrakentamisen
materiaalitekniikan
ja osaa tehda te-
rasrakentamiseen
liittyvia piirustuksia
annettujen lahtotie-
tojen pohjalta. Ha-
nen tulee oppia
elementtirakenta-
misessa kaytetta-
vat jarjestelmat, lii-
tostavat ja ele-
menttien raken-
teen, niin etta han
osaa annettujen
ohjeiden perusteel-
la piirtda detaljeja.

e Piirustusharjoituksia teh-
daén yhdessa ja itsenai-
sesti. Harjoitukset ovat
mahdollisimman paljon
todellisen suunnittelutydn
kaltaisia. Opetusjarjeste-
lyilla, erityisesti harjoitus-
téilla ja tyémaakaynneilla
oppimista muutetaan
kaytannontyoksi.

KIITETTAVA TASO K5

e Opiskelija osaa loytaa uusia rat-
kaisuja ja tehd& omatoimisesti

muutakin kuin annettuja tehtavia.

Han osaa kehittaa omaa tyotaan
ja tyéymparistddan, arvioida it-
seaan ja hahmottaa tyonsa
osaksi tydpaikkaansa toimintaa.

TYYDYTTAVA TASO T1

e Opiskelija osaa piirtda yksinkertai-
sia terasrakennepiirustuksia. Ha-
nen tulee tehda annetut perushar-
joitukset ja osata arvioida itseaan
ja tydn onnistumista. Opiskelijan
taytyy noudattaa tydaikoja, yhtei-
sid sopimuksia ja ohjeita.
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