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1 MUOVIALAN KUVAUS JA ARVOPERUSTA

Muovien kayttd on yleistynyt voimakkaasti viimeisten vuosikymmenten aikana. Muoviala on monimuo-
toinen, haastava ja mielenkiintoinen teollisuudenala, jonka menestys perustuu materiaalien nopeaan
kehittymiseen ja tyostettavyyteen. Muovi on korvannut perinteisid materiaaleja ja avannut tuotesuun-
nittelijoille ja muotoilijoille uusia mahdollisuuksia tuotteiden kehittdmisessa ja valmistamisessa. Muovi-
teollisuuden tuotantomenetelmat kattavat laajan alueen erilaisia tekniikoita kasityona tehdysta lujite-
muovien laminoinnista monivaiheisiin ja automatisoituihin tuotantoprosesseihin esim. ruiskuvalutek-

niikka, kalvonvalmistus, putkiekstruusio ja [ampdmuovaus.

Muovialan tehtaviin kuuluvat muovituotteiden valmistus puolivalmiista tai valmiista muoviraaka-
aineista ja lisdaineista markkinoitaviksi tuotteiksi. Muovituotannon laitteiden yllapito ja erityisesti muo-
vityokalujen huolto (muovimuotit) ovat tarkeita tuotannon osa-alueita. Merkittdvia muoviteollisuuden
asiakasryhmia ovat pakkaus-, rakennus-, ajo- ja kulkuneuvo- seké elektroniikkateollisuus. Viime aikoi-
na yha suuremmiksi ovat muodostuneet laite- ja kodinkoneteollisuudet seka vapaa-ajan ja vaate-
tusalan tuotteita valmistava teollisuus. Paperi- ja metalliteollisuuden ammateissa muoviosaaminen on
usein ehdoton edellytys, koska tuotteen keskeinen osa on muovi. Naita aloja ovat esimerkiksi kaape-

linpaallystys, kartonkipakkauksen pinnoitus ja tekstiilit.

Muovien ja niihin kaytettyjen lisdaineiden kemiallisten ja fysikaalisten ominaisuuksien johdosta tuottei-
den valmistusprosessien terveydelliset ja ympéristovaikutukset vaativat kestavan kehityksen periaat-
teen liittdmista olennaisena osana koulutukseen. Tuotannonohjauksessa ja laadunvalvonnassa kayte-
taan seka raaka-aineita etta valmiita tuotteita tutkittaessa standardoituja ja kansainvalisia testausme-

netelmia.

Muoviteollisuudessa tarvittava monipuolinen teknologia edellyttaa laaja-alaista ja myos kasityovaltais-
ta osaamista, mutta myos teknista tietAmystéa automaatiotekniikasta. Muovialan tydtehtévissa tarvitaan
itsendisté ja aktiivista otetta tyohon, huolellisuutta, oma-aloitteisuutta seka alan kehittymisen vaatimaa
halukkuutta itsensa ja tydymparistonsa kehittamiseen. Tydssa korostuvat yhteistyon ja tiimitydskente-
lyn taidot, viestintataidot seka vastuu tyon laadusta ja koneiden seka laitteiden toimivuudesta. Materi-

aalien testauksissa muovituotevalmistajien on tunnettava kansainvaliset ja muut laatunormit.

Muovialan ty6ssa on varauduttava vuorotydhon. Toisinaan tyd on ryhmaty6ta, jolloin tydntekijoillda on
oltava sosiaalisia taitoja. Alan nopea kehittyminen edellyttaa lisaksi valmiutta jatkuvaan koulutukseen,

kansainvalistymiseen ja asiakasmyonteisyyteen.
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Muovialan tuotantotoimintaa ohjaavia periaatteita ovat tuotteiden korkea laatu, tarkoituksenmukaisuus,
turvallisuus, kestavyys, helppokayttdisyys ja esteettisyys. Kestavan kehityksen arvostus ilmenee ta-
loudellisena energiankayttona, ymparistoa vahan kuormittavina valmistusmenetelmina ja tuotteiden

elinkaariajatteluna.

Menestyksellinen ja vastuullinen alan liiketoiminta ja yritysyhteisty® niin kotimaisilla kuin kansainvalisil-
lakin markkinoilla perustuu elamén ja ihmisarvon kunnioittamiseen, tasa-arvoon, suvaitsevuuteen,
asiakastyytyvaisyyteen, yrittijyyteen ja terveeseen kilpailuun seka henkiléstén hyvinvointiin ja kehit-
tamiseen. Keskeisid muovialalla tydskentelevan arvoja ja periaatteita ovat lisaksi luotettavuus ja rehel-
lisyys, ammattitaidon arvostus, seka vastuu omasta ja muiden turvallisuudesta sekd oman ammattitai-

don kehittamisesta.

2 ALAN KEHITYSTRENDIT JA PAINOPISTEET

Yksi muovialan suurimmista haasteita lahitulevaisuudessa on uusiokayton liséaminen. Tama voi ta-
pahtua lisddmalla uusiomateriaalin osuutta tuotteissa sen ominaisuuksien muuttumatta tai sekamate-
riaalin energian talteenotolla polttona. Yritysten kansainvalistyessa kielitaidon merkitys kaikissa am-
mattiryhmisséa ja ammattitasoilla tulee kasvamaan. Tietokoneavusteisen suunnittelun ja prosessin oh-
jauksen merkitys kasvaa ja tama edellyttaa mm. opiskelijoilta enenevassa maarin taitoja analysoida
prosessia saadun datan perusteella. Samoin automaattiset valmistusmenetelmat yleistyvat ja samalla
tuotanto nopeutuu. Tama luo tulevaisuudessa uusia haasteita koulutuksen sisallon kehittamiseen.
Asiakaslahtdisyys ja sen my6ta tuotekohtaiset materiaalit tulevat lisddntymaan tuotteiden suunnitte-
lussa ja valmistuksessa. Jo kdytdssa olevat materiaalit kehittyvat, uusia materiaaleja tulee liséa ja eri

materiaaliyhdistelmat lisdantyvat, jolloin edellytetdéan hyvad materiaalituntemusta.
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3 KAIKILLE ALOILLE YHTEISET PAINOTUKSET JA YDINOSAA-
MINEN

Toteutetaan Koulutuskeskus Salpauksen OPS:n yhteisen osan periaatteiden ja liitteen 3 (arviointi-

suunnitelma) mukaan.

4 MUOVITEKNIIKAN PERUSTUTKINNON MUODOSTUMINEN

MUOVI- JA KUMITEKNIIKAN PERUSTUTKINNON AMMATILLISET OPINNOT, 90 OV

Tutkinnon yhteiset ammatilliset opinnot, 30 ov

Tuotannon perusosaaminen, 25 ov

Laadun ja ympariston hallinta, 5 ov

Koulutusohjelmittain eriytyvat ammatilliset opinnot, 50 ov

Muovitekniikan koulutusohjelma Kumitekniikan koulutusohjelma
Muovituotteiden valmistus, 40 ov Kumitekniikan perusosaaminen, 20 ov
Muovien mekaaninen tyosto ja jalkikasit- | Kumituotteiden valmistus, 30 ov

tely, 10 ov

Valinnaiset opinnot, 10 ov

Muovituotteiden valmistus ruiskuvalutekniikalla, 10 ov
Muovikomposiittituotteiden valmistus laminointitekniikalla, 10 ov
Muovialan syventava osaaminen, 10 ov

Kumialan syventava osaaminen, 10 ov
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4.1 Opintojen ajoitus / jaksotus
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MUOVI- JA KUMITEKNIIKAN PERUSTUTKINTO

Muovitekniikan koulutusohjelma, muovituotevalmistaja
OPINTOJEN JAKSOTUS (MODULOINTI)

1. moduuli 2. moduuli 3. moduuli 4. moduuli 5. moduuli
TUOTANNON PERUSOSAAMINEN TUOTANNON PERUSOSAAMINEN TUOTANNON PERUSOSAAMINEN TUOTANNON PERUSOSAAMINEN MUOVITUOTTEIDEN VALMISTUS
Valm.tekn. perusteet 1 Valm.tekn. perusteet 2 | Asennus ja kunnossapito VValm.tekn. perusteet 3 I | Perusjakso
- valmistustekniikan perusteet 2]- valmistustekniikan perusteet 2]- levytyot - valm. tekn. perust.+ muovikoneet 4]- ruiskuvalu
[T 1 1 | I T 1T 1 1 | - sahkotekn. ja elektr. perusteet 1]- ekstruusiomenetelmat
- tuotantotekn. koneet ja laitteet 1|- tuotantotekn. koneet ja laitteet 1]- hitsaustekniikat (puikkohitsaus, MIG) YHTEISET OPINNOT - lampoémuovaus
- materaalitekn. perust. (muovi+muut) 2]- mittaukset I I | 1]- lastuava tyosto (sorvaus, poraus, hionta) |- matematiikka 2 I 1]- muovikomposiitit
- ty6turvallisuus ja ensiapu 1]- koneenpiirustus/piirustusten luku 1]- hydrauliikka ja pneumatiikka - yhteiskunta- yritys- ja tydelamatieto 1]- muovimateriaalit
- tietotekniikka 1 1]- kemia 1}- asennus 8]- aidinkieli 2 1 YHTEISET OPINNOT
- didinkieli 1 1|- matematiikka 1 1 - liikunta ja terveystieto 1
- fysiikka 1 1b - englanti 1
la 2 ov koulu|2 ov TET |
8 8 8 tydsséaopp. 4 ov 8
6. moduuli 7. moduuli 8. moduuli 9. moduuli 10. moduuli
MUOVITUOTTEIDEN VALMISTUS MUOVITUOTTEIDEN VALMISTUS IMUOVITUOTTEIDEN VALMISTUS MUOVITUOTTEIDEN VALMISTUS YHTEISET OPINNOT
Prosessointijakso lI Prosessointijakso 2 (4+2) GlProsessointijakso 3(TO) Prosessoinnin syventdminen - ruotsi I |
- ruiskuvalu (ryhma 1) - putkiekstruusio (ryhméa 1)| - putkiekstruusio (yhma 1), - ruiskuvalu tai | - taide ja kulttuuri
- putkiekstruusio (ryhma 2) - kalvoekstruusio (ryhmé 2) - kalvoekstruusio (ryhma 2) - putkiekstruusio tai -aidinkieli 4 |
- kalvoekstruusio (ryhmé 3) 5 |- lampémuovaus (ryhmé 3) - lampOdmuovaus (ryhma 3) 6]- kalvoekstruusio tai 5 |Yhteiset valinn. opinn. (HOPS)
- komposiitit (ryhma 4) - komposiitit (yhma 4) - komposiitit (ryhma 5) - lampomuovaus Yritystoiminta, asiakaspalv. ja markk.
- lampémuovaus (ryhma 5)| - ruiskuvalu (ryhma 5) - ruiskuvalu (ryhma 4) - komposiitit Laadun ja ymp. hallinta
- muovien kierrétys 1 YHTEISET OPINNOT -yhteiset valinn. (tydssaopp.) 2]- laadun ja ympériston hallinta 1]- laadun ja ympériston hallinta I
- tietotekniikka 2 1]- matematiikka 3 I 1 - englanti 2 1]-Tydpaikan laatu- ja ymparistdasiat
-yritystoiminnan perusteet 1]- liikunta ja terveystieto 2 1 - idinkieli 3 1|MUOVITUOTTEIDEN VALMISTUS
|3 ov koululla | | 3 ov koululla | | 2 - materiaalitekniikka 2
tydsséaopp. 3 ov 8 tydssaopp. 5 ov 8 tydsséaopp. 8 ov 8 8
11. moduuli 12. moduuli 13. moduuli 14. moduuli 15. moduuli
MUOVIEN MEKAANINEN TYOSTO MUOVITUOTTEIDEN VALMISTUS vALINNAISEToPINNOT | | ] VALINNAISET OPINNOT SYVENTAVAJAKSO | |
Muovien tyostaminen 5 ov 5]- muovimateriaalit I 1]Yhteiset opinnot ja muut valinnaiset Koulutusohjelmakoht. valinnaiset Koul.ohjelImakoht valinnaiset 2 ov
- sorvaus, jyrsinté I - ruiskuvalu, ekstruusiot 3]- Muut valinnaiset 4 ov (HOPS) 4]- muovituotteiden valmistus ruiskuvalu- Muut valinnaiset opinnot 6 ovl
- sahaus, poraus ja hionta - lampoémuovus, komposiitit 2 I | I | I tekniikalla tai - muovituotteiden valmistus ruiskuvalu-
Muovien liittdminen 3 ov 3|MUOVIEN MEKAANINEN TYOSTO Muovituotteiden valmistus 3 ov 3]- muovialan syventéva osaaminen tai tekniikalla tai | I | I
- limaus Muovien tyostaminen| 1 - muovikomposiittituotteiden valmistus - muovialan syventava osaaminen tai
- hitsaus Muovien liittdminen 1]- &idinkieli 4 1]laminoimalla 8|- muovikomposiittituotteiden valmistus
- muut liitotekniikat (niittaus, ruuvil. Snap- laminoimalla
ioksey | | ] ] ] @ I I
8 8 tydssaopp. 4 ov 8 tyossaopp. 8 ov 8 tyossaopp. 8 ov

HUOM! Koulutusohjelmissa, joissa on useita aloittavia ryhmid, modulit voivat toteutua eri ryhmillé eri jarjestyksesséa

oppilaitosnayttd

tyoelaméanayttd

—

tydssaoppimisjakso



-

) KOULUTUSKESKUS

W SALPAUS

4.2 Tydssaoppimisen jarjestaminen

Tydssaoppimisen tulee olla tavoitteellista, ohjattua ja arvioitua opiskelua todellisissa tyotilan-
teissa alueen muovialan yrityksissa. Opintojen alussa jaksot ovat lyhyitd (2 — 4 ov) ja kolman-
tena vuonna koko kevaén mittainen. Jaksotuksen tarkoituksena on helpottaa valmistuvien
opiskelijoiden rekrytointia tydpaikoille. Tydssaoppimisen paatavoite on koulussa opittujen
asioiden syventaminen ja soveltaminen aidoissa tyotilanteissa. Lisaksi tydssdoppimisjakson
lopussa suoritettavien nayttdjen avulla opettajat ja tydelaméan edustajat pystyvat tarkista-
maan jaksolla opitut asiat seké vertaamaan oppilaitoksen ja tydelaméan opetussisaltdjen yh-
denmukaisuuden. Toisena tavoitteena on yrityselaman jo vuosia jatkuneen hyvan yhteistyon
yllapitdminen ja edelleen lujittaminen seka uusien yrityskontaktien luominen. Opetussuunni-
telman perusteiden mukaan koulutuksen jarjestajan vastuulla on jarjestaa tydssaoppimisen
paikka yhdessa opiskelijan kanssa. Pyrimme kaytadnndssa kuitenkin ohjaamaan opiskelijoi-
tamme itsendiseen tytpaikan etsimiseen niistd muovialan yrityksista, jotka tayttavat oppimis-
tavoitteiden edellytykset ja toimivat siten etta opiskelijan suunnitellut oppimistavoitteen voi-

daan saavuttaa.

Tyopaikkaohjaajia koulutetaan ennen tydssaoppimisjaksoa ja tydssaoppimisen aikana. Kou-
lutuksessa paapaino on tydssaoppijalle etukateen suunniteltujen tyétehtavien suorittamisen
ohjauksessa ja tydsuojelun huomioonottamisessa seka arvioinnissa. Ohjaus ja vélipalautteen
antaminen suoritetaan opettajan tyopaikkakayntien yhteydessa tyéssaoppijan, opettajan ja
tyopaikkaohjaajan valilla kaytavissa keskusteluissa. Jakson lopussa opiskelija tayttaa palau-

telomakkeen.

Koulutuksen jarjestajan ja yrityksen valilla tehdaéan tydssaoppimista koskeva puitesopimus.
Lisaksi opiskelijalle tehdaén tyéssaoppimisen henkilékohtainen opiskelusuunnitelma opetta-
jan ja tydpaikkaohjaajan yhteistyténa. Suunnitelmassa kasitellaan tydssaoppimisen aikana
opittavat opintokokonaisuudet tai niiden osat, tyoturvallisuusasiat, tybajat ja — vaatetus ym.
yleiset asiat. Tydssaoppimisen aikana opittu osaaminen arvioidaan ko. opintokokonaisuuden
tai sen osalta jakson aikana tai lopussa suoritettavien nayttdjen arviointikeskusteluissa (Kat-

so liite 1 Muovitekniikan perustutkinnon osaamiskartta).
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4.3 Arvioinnin toteuttamissuunnitelma

Arvioinnin tulee tukea opiskelijan myonteisen mindkuvan kehittymista ja kasvua ammatti-
ihmisena. Arvioinnin on perustuttava opiskelijan omaan itsearviointiin seka opiskelijan ja
opettajien valiseen arviointikeskusteluun, johon tyésséaoppimisen ajalla myds tyépaikkaohjaa-
jat osallistuvat. Arvioinnin tulee opiskelijan ohjauksen liséksi tuottaa tietoa opiskelijoiden

osaamisesta opettajille, tydnantajille ja jatko-opintoihin pyrkimista varten.

Opiskelijan arvioinnin tulee olla laadullista eli opiskelijan osaamista on verrattava opintoko-
konaisuuksien tavoitteisiin ja niiden pohjalta laadittuihin arvioinnin kriteereihin. Opintojakso-
jen arvioinnilla tulee tukea opiskelijaa opintokokonaisuuksien tavoitteiden saavuttamiseksi.
Opintokokonaisuuden arvosanaa annettaessa on painotettava loppuvaiheen osaamista.
Keskeinen osaaminen tulee todentaa ndyt6in, mutta nayttdjen ohella muu arviointi on merkit-
tavassa roolissa. Osaamisen arvioinnissa eri arvioinnin kohteilla on erilainen merkitys opinto-
kokonaisuuden arvosanojen muodostumisessa. Arvioinnissa on painotettava merkittavia ar-
vioinnin kohteita ja tasté syysta eri arviointikohteiden arvosanojen keskiarvoa ei voida kayt-

téaa opintokokonaisuuden arvosanana.

Arviointimenetelmaét tulee valita siten, etta ne mittaavat asetettujen tavoitteiden saavuttamis-
ta, soveltuvat kaytettyihin opiskelumenetelmiin ja tukevat opiskelijan oppimista. Koska opis-
kelijat osaavat ilmaista osaamisensa eri tavoin, heilla on oltava mahdollisuus nayttaa osaa-
misensa muutenkin kuin kirjallisesti. Erityisesti vamman, sairauden ja niihin rinnastettavien
oppimisvaikeuksien, kuten lukemis- ja kirjoittamishé&irion ollessa kyseessé on kaytettava kul-

lekin opiskelijalle parhaiten soveltuvaa arviointimenetelmé&a.

Kaikille opiskelijoille ja kaikille arviointiin osallistuville on tiedotettava ennen opintojen alka-
mista arvioinnin periaatteista ja niiden soveltamisesta, kuten arvioinnin tehtévista, arvioinnin
kohteista, arvosanan muodostumisesta, arvosana-asteikosta ja vaatimustasoista, arvosanan
uusimisesta ja opintojen etenemisen edellyttavisté opinnoista, tydssdoppimisen arvioinnista,
arvioinnin oikaisemisesta, hyvaksiluettujen opintojen arvioinnista, arvosanojen dokumentoin-
nista seké& opintokortin ja tutkintotodistuksen sisallosta. Arvosanat on annettava kaikista ope-
tussuunnitelman perusteiden mukaisista opintokokonaisuuksista, myds ammatillisiin opintoi-

hin kuuluvista valinnaisista opinnoista.
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4.3.1 Ammattiosaamisen nayttojen arviointiperiaatteet

Liitteen 2 mukaan

4.3.2 Ammattiosaamisen nayttéjen ja muun arvioinnin suhde

liitteen 3 mukaan

4.3.3 Arviointisuunnitelma

Arviointisuunnitelma on esitetty liitteessa 3

4.3.4 Osaamisen tunnustaminen

Osaaminen tunnistetaan ja tunnustetaan henkilékohtaisen opiskelusuunnitelman pohjalta,
joka laaditaan ryhmé&nohjaajan ja opiskelijan kesken. Aiemmin tai opiskelun aikana hankittu
osaaminen tunnustetaan / hyvaksi luetaan niilté osin kuin sen katsotaan tayttavan ko. opinto-

kokonaisuuden tai sen osan vaatimukset.

4.3.5 Todistukset

Opetussuunnitelman yhteisen osan mukaan.



7 KOULUTUSKESKUS

(> SALPAUS

5 PERUSTUTKINNON OPINTOKOKONAISUUDET JA
OPINTOJAKSOT

5.1 Kaikille yhteiset opinnot 20 ov

Koulutuskeskus Salpauksen yhteisia opintoja koskeva erillinen opetussuunnitelma.

5.2 Koulutusohjelmittain eriytyvat ammatilliset opinnot 90 ov
5.2.1 Tutkinnon yhteiset ammatilliset opinnot 30 ov

5.2.1.1 Tuotannon perusosaaminen 25 ov

Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-

peiden pohjalta:

Opiskelijan on osattava tydskennella muoviteollisuuden tuotannossa, jolloin hanen on osat-
tava kuvata Suomen ja Paijat-Hameen keskeisen muoviteollisuuden toimintatapoja ja tar-

keimpia tuotteita ja arvioida niiden merkitystd maan taloudelle.

H&nen on osattava perustella muovin ja kumin sekd muiden yleisimpien materiaalien, kuten
metallin, puun ja keraamien, valintaa niiden yleisimpiin kayttokohteisiin, jolloin hénen on tun-
nettava ndiden materiaalien perusominaisuudet. Opiskelijan on tunnettava yleisimmat muovi-
teollisuudessa kaytettavat valmistusmenetelmat, koneet ja laitteet seka osattava valmistuk-

seen liittyva terminologia.

Opiskelijan on osattava tytskennella tyoturvallisuuslakien ja — méaaraysten mukaisesti ja
noudattaa tytsuojeluohjeita tyéskennellessddn muovi- ja kumialan tydtehtavissa. Hanen on
osattava tydskentelyssdan ottaa huomioon muovialan erityiset haitat ja vaarat, esimerkiksi
kaytettavien lisdaineiden vaarallisuus. Opiskelijan on osattava nopeasti toimia vaara- ja hata-
tilanteissa, jolloin h&nen on osattava antaa ensiapua. Hanen on osattava tyéskennella er-

gonomisesti seka yllapitaa tyo- ja toimintakykyaan.
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Opiskelijan on osattava valita polymeerimateriaalit niiden nimien ja nimien lyhenteiden mu-
kaan, jolloin hdnen on tunnettava muovipolymeerien nimet ja nimien lyhenteet seké osattava
nimeta polymeereja. Hanen on ymmarrettava ja osattava selostaa muovimateriaalien ja nii-

den raaka-aineiden rakenne, jolloin hanen on tunnettava niiden rakenteen kemiaa.

Opiskelijan on osattava tehda paivittaisia laitteiden rutiinikayttéon kuuluvia huolto- ja korjaus-
t6ita, jolloin hdnen on osattava asennustekniikassa tarvittavat metallitekniikan perustyoét ja
suoritettava tulitdiden turvallisuuskoulutus tai hanella on oltava voimassa oleva tulityokortti.

Hanen on osattava kasitella ja kayttaa oikein tarvitsemiaan koneita, laitteita ja tyovalineita.

Opiskelijan on osattava alalla kaytettavien koneiden ja mittalaitteiden toimintaperiaatteet,
jolloin h&nen on tunnettava niihin liittyvan fysiikan perusteet mittaus- ja sdatttekniikan seka
hydrauliikan ja pneumatiikan osalta. H&dnen on tunnettava ohjaavan ja sdatavan koneen peri-
aatteelliset erot. Hanen on osattava muovi- ja kumialan koneiden kayttoon liittyvat sahkotek-
niikan ja elektroniikan perusteet. Hanen on osattava tulkita englanninkielisia koneiden ja lait-

teiden kayttoohjeita seka muovi- ja kumialan tuoteselosteita.

Opiskelijan on osattava tietotekniikkaa apuna kayttden ohjelmoida tydstékoneita, laatia ty6-
paikalla vallitsevan k&ytdnnon tai voimassa olevien standardien mukaisia raportteja seka
hankkia alalla tarvittavaa tietoa eri l&hteistd, arvioida ja jasentaa sita.

H&anen on osattava lukea ja tulkita valmistettavan tuotteen teknisia piirustuksia.
Opiskelijalla on oltava kokonaiskasitys yrityksen toiminnasta, niin ettd han osaa arvioida

oman tydnsa merkitysta koko yrityksen toimintaan.

Opiskelijan on osattava toimia tiimissa ja solumuotoisessa ryhmassa, jolloin hénen tulee tun-
tea ihmisen kayttaytymiseen vaikuttavia tekijoita ja hanella on oltava selkeéa kasitys tiimin
toimintaperiaatteista, eri malleista ja tiimin kehitykseen vaikuttavista tekijoista. Hanen tulee

tuntea alan tydéehtosopimus ja palkanmaksun perusteet.
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Opintokokonaisuuden sisalt6 ja toteutus

Muovialan eri valmistustekniikoiden tunteminen ja turvallinen tydskentely muoviteollisuudes-
sa. Pienet huolto-, kunnossapito ja korjausty6t, alan koneiden ja mittalaitteiden toiminnan
tunteminen rakenteeltaan ja kaytoltaan seka tulitydkortin suorittaminen. Raportointi ja tiedon-
hankinta, alan edellyttdma tietotekniikan osaaminen ja piirustusten lukeminen. Muovialan

yrityksen tydyhteiséssa toimiminen ja yrityksen toimintaperiaatteiden tunteminen.

Opetus toteutetaan tietopuolisena ja tydsalitydskentelyna oppilaitoksessa seka tydssaoppi-

mispaikoilla tyotehtavia suorittamalla.

Nayton toteuttamissuunnitelma
Tuotannon perusosaamisen opintokokonaisuuden naytot toteutetaan liitteen 2 mukaan péa-

asiasiallisesti oppilaitosnayttdina.

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit (kuvattu opiskelijan osaamisena):
Kiitettéava (K5)

tekee koneiden ja laitteiden paivittaisia kunnossapito- ja puhdistustoita seka niissa

tarvittavia metallitekniikan perustéita

- ohjelmoi kunnossapitotehtavissa tarvittavia tyostokoneita

- kasittelee ja kayttaa oikein tydssa tarvittavia koneita, laitteita ja tydvalineita seka raa-
ka-aineita

- ohjelmoi tarvittavia tyostokoneita

- valitsee tydssa tarvittavat polymeerit nimien ja lyhenteiden mukaan ja osaa perustella
niiden valintaa yleisimpiin kayttokohteisiin

- 0saa tydelamassa tarvittavan terminologian pohjalta toimia tyopaikoilla

- tekee toimintaperiaatteisiin ja mittalaitteiden kayttoon liittyvan peruskasitteiston turvin
paivittaisia kunnossapitot6ita

- osaa tulkita myos englanninkielisid koneiden ja laitteiden kayttdohjeita

- o0saa lukea ja tulkita valmistettavien tuotteiden teknisié piirustuksia

- noudattaa tydsuojeluohijeita ja tydskentelee ty6turvallisuuslakien ja -maaraysten mu-
kaisesti

- huomioi tydskentelyssédén raaka-aineisiin ja niiden lisdaineisiin liittyvat vaarat

- kayttda konekohtaisia suojalaitteita ja henkilokohtaisia suojavalineita

- huomioi alaan liittyvat erityiset vaarat ja haitat tydssaan ja toimii vaaratilanteissa no-
peasti

- etsii, arvioi ja jasentaa alalla tarvittavaa tietoa eri tietolahteista
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toimii tarvittaessa tiimissa ja solumuotoisessa ryhmassa tiimityon toimintaperiaattei-
den ja tiimin kehitykseen vaikuttavien periaatteiden mukaisesti

tydskentelee ergonomisesti ja tydkyvyn sailyttdmisen kannalta oikein

laatii tietotekniikkaa apuna kayttaen tyopaikan kaytanteiden tai standardien mukaisia

raportteja.

Hyva (H3)

osaa avustaa huolto- ja korjaustoéissa ja toihin liittyvissa metallitekniikan perustdissa
tekee koneiden ja laitteiden paivittaisia puhdistustoita

kasittelee ja kayttad tydssa tarvittavia koneita, laitteita ja tyovalineita seka raaka-
aineita ohjeen mukaisesti oikein

valitsee tytssa tarvittavat polymeerit nimien ja lyhenteiden mukaan ja osaa perustella
l&hes itsenaisesti raaka-aineen (muovi, kumi, puu, metalli, keraami) valintaa yleisim-
piin kayttokohteisiin

osaa ty0elamassa tarvittavan terminologian pohjalta toimia ty6paikoilla

avustaa toimintaperiaatteisiin ja mittalaitteiden kayttoon liittyvan peruskasitteiston tur-
vin paivittaisissa kunnossapitotdissa

osaa tulkita myos englanninkielisia koneiden ja laitteiden kayttdohjeita sanakirjaa
apuna kayttaen

osaa lukea valmistettavien tuotteiden teknisié piirustuksia ja tulkita niité lahes itsenai-
sesti

noudattaa tydsuojeluohjeita ja —maarayksia

kayttaa konekohtaisia suojalaitteita ja henkilokohtaisia suojavalineita

toimii vaaratilanteissa nopeasti

etsii tydhonsa liittyvaa tietoa kirjoista ja tydohjeista

on yhteistydkykyinen ja toimii tarvittaessa myds ty6tiimin jasenena

tydskentelee ohjattuna tydkyvyn sailyttamisen kannalta oikein

laatii tietokoneella tydpaikan kaytanteiden mukaisia raportteja ja tyoselostuksia.

13



KOULUTUSKESKUS

(QJ SALPAUS

Tyydyttava (T1)

osaa avustaa huolto- ja korjaustéissa

kasittelee tydssa tarvittavia raaka-aineita ja koneita asianmukaisesti

tunnistaa ja osaa ohjeen mukaan valita tavallisimmat raaka-aineet niiden nimien ja
lyhenteiden perusteella

osaa tydelamassa tarvittavan terminologian pohjalta toimia tydpaikoilla

avustaa toimintaperiaatteisiin ja mittalaitteiden kayttéon liittyvan peruskasitteiston tur-
vin paivittaisissa kunnossapitotdissa

osaa lukea valmistettavien tuotteiden teknisia piirustuksia

noudattaa ty6turvallisuusohjeita ja —maarayksia

kayttdd konekohtaisia suojalaitteita ja henkilokohtaisia suojavélineita

etsii tydhonsa liittyvaa tietoa ohjattuna

noudattaa tydaikoja ja sopii niistd poikkeamisista

laatii tietokoneella raportteja ja tyoselostuksia.

Kirjallisuus:

Kurri, V.,Malén, T., Sandell, R., Virtanen, M. (2005). Muovitekniikan perusteet, jaettu opinto-

materiaali.
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5.2.1.2 Laadun jaympaériston hallinta, 5 ov

Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-

peiden pohjalta:

Opiskelijan on osattava tytskennella alalla yleisesti kaytossa olevien laatu-, turvallisuus- ja
ympaéristojarjestelmien mukaisesti. Hanen on tunnettava laatuun ja turvallisuuteen vaikuttavat
tekijat seka ymparistod mahdollisimman vahan kuormittavat tyétavat. Opiskelija toimii ty6s-
saan alan tyotehtaviin vaikuttavien keskeisten ymparisttéa koskevien maaraysten ja sopimus-
ten mukaisesti. Opiskelijan on tunnettava ja osattava kuvata muoviteollisuuden tuotannon
ymparistovaikutukset. Hanen on osattava kasitella, lajitella ja kierrattaa tydssaan syntyvia

jatteité ohjeiden mukaisesti.

Opiskelijan on osattava l6ytaa ratkaisuja tydhon liittyvissa ongelmatilanteissa mm. tuotannon
hairidissa. Opiskelijan on osattava suunnitella ajankaytténsa muovialan tuotannossa toimies-
saan. Opiskelijan on osattava arvioida omaa ty6taan ja ottaa vastaan palautetta ja muuttaa

sen perusteella tarvittaessa toimintaansa ja tehda aloitteita oman tyén kehittamiseksi.

Opiskelijan on osattava itsenéisesti valita tythtnsa oikeat mittavélineet ja suorittaa mittauk-
set oikein, jolloin h&nen on tunnettava mittausten perustana oleva mittaustekniikka ja ymmar-

rettava mittauksen merkitys tuotteen laadulle.

Opiskelijan on osattava suorittaa perustestauksia itsenéisesti, jolloin hdnen on tunnettava
muovialan yleisimmat testausmenetelmat ja standardit ja ymmarrettava niiden merkitys tuot-
teen laadulle. Opiskelijan tulee tuntea alan teollisuudessa kaytettavat yleisimmat laadunpa-

rantamismenetelmét ja ymmartaa niiden merkitys tuotannolle.

Opintokokonaisuuden siséltd ja toteutus
- Toimiminen laatu-, turvallisuus- ja ymparistdjarjestelmien mukaan.
- Ongelmien ratkaisu, oman tyon kehittdminen, ajankayton suunnittelu ja
palautteen vastaanottaminen.
- Mittavalineiden kayttdminen ja mittaaminen.
- Perustestaukset seka testausmenetelmien ja standardien tunteminen.
- Eri laadunparantamismenetelmien vaikutuksien tunteminen.
- Muovi- ja kumiteollisuuden ymparistovaikutusten tunteminen ja kestavan kehityksen mu-

kainen toiminta.
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- Opetus toteutetaan tietopuolisena ja tydsalitytskentelyna oppilaitoksessa seka tydssaop-

pimispaikoilla muovituotteiden valmistusprosessien yhteydessa laadun ja ymparistdn hal-

lintaan liittyvia tyotehtavia suorittamalla.

Nayton toteuttamissuunnitelma

Toteutetaan liitteen 2 mukaan.

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit (kuvattu opiskelijan osaamisena):
Kiitettava (K5)

suunnittelee itsendisesti ajankayttonsa tydskennellessdan

toimii annettujen ohjeiden mukaan

arvioi omaa tyotaan ja ottaa vastaan palautetta

muuttaa ja kehittda toimintaansa saamansa palautteen perusteella

toimii alan laatu-, turvallisuus- ja ymparistojarjestelmien mukaan

kasittelee, lajittelee, kierrattaa ja havittda syntyneet jatteet ohjeiden mukaisesti
valitsee itsendisesti tybhonsa sopivat mittavalineet ja suorittaa mittaukset oikein
osaa tehda yleisimmat alan perustestaukset itsenaisesti

tietda laatuun ja turvallisuuteen vaikuttavat tekijat ja toimii alan laatu-, turvallisuus- ja
ymparistojarjestelmien mukaan

tuntee alan tuotannon ymparistévaikutukset ja kasittelee, lajittelee ja havittdd synty-
neet jatteet ohjeiden mukaan

valitsee itsendisesti tydhdnsa turvalliset tydmenetelmat ja tyojarjestyksen seka huo-
mioi lahistdlla tydskentelevit ja heidan tyoturvallisuutensa

kayttaa tydssa tarvittavia suojaimia oikein

|6ytaa ratkaisuja tyohon liittyviin hairidihin ja ongelmatilanteisiin.

Hyva (H3)

suunnittelee ohjattuna ajankayttonsa tyéskennellessaan

toimii annettujen ohjeiden mukaan

arvioi omaa tyotaan ja ottaa vastaan palautetta

toimii l&hes itsendisesti laatu- ja ymparistojarjestelmien mukaan

kasittelee, lajittelee, kierrattaa ja havittda jatteet ohjeiden mukaan lahes itsendisesti
valitsee tybhonsa sopivat perusmittavalineet ja suorittaa mittaukset oikein

toimii l&hes itsendisesti laatu- ja ymparistojarjestelmien mukaan

osaa tehdé alan yleisimmat perustestaukset osittain ohjattuna
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tuntee alan tuotannon ymparistévaikutukset ja kasittelee, lajittelee ja kierrattaa jatteet
ohjeiden mukaan

- valitsee ohjeen mukaan tyohonsa turvalliset tydmenetelmat ja tydjarjestyksen

- kayttaa tydssa tarvittavia suojaimia oikein

- loytaa ratkaisuja yleisimpiin tuotannon hairiétilanteisiin.

Tyydyttava (T1)
- toimii annettujen ohjeiden mukaan.
- tybskentelee tuhlausta valttaen
- kasittelee ja havittaa syntyneet jatteet ohjattuna
- tuntee mittauksiin liittyvat perussuureet niin, ettd osaa mitata tyontémitalla ja mikro-
metrilla
- testaa annetun muovimateriaalin yhdella perusmenetelmalla
- toimii annettujen ohjeiden mukaisesti
- kasittelee ja havittad syntyneet jatteet ohjeiden mukaan
- toimii tydssaan tyoturvallisuusohjeiden mukaan

- kayttaa ohjattuna tygssa tarvittavia suojavalineita.
Kirjallisuus:

Kurri, V.,Malén, T., Sandell, R., Virtanen, M. (2005). Muovitekniikan perusteet, jaettu opinto-

materiaali.
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5.2.2 Pakolliset opinnot 50 ov

5.2.2.1 Muovituotteiden valmistus 40 ov

Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-
peiden pohjalta:

Opiskelijan on osattava tydskennelld muovituotteiden tuotannossa, jolloin hanen on tunnetta-
va muoviraaka-aineet, lujitteet ja lisdaineet seké niiden ominaisuudet. Hanen on osattava
perustella eri raaka-aineiden valinnat yleisimpiin kayttokohteisiin sek& osattava ottaa niiden

fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet huomioon tydssaan.

Muovien valmistusprosesseissa héanen on osattava ottaa huomioon muovien viskoelastinen
luonne seka muovien molekyylirakenteen vaikutukset muovien muovattavuuteen ja muovi-
tuotteen ominaisuuksiin. Hanen on osattava jakaa polymeerimateriaalit (muovit, termoelastit,
elastit) nilden ominaisuuksien mukaan. Opiskelijan on osattava tunnistaa yleisimmat muovit
tavallisimmilla tunnistamismenetelmilla. Hanen on noudatettava muovialan tyéturvallisuus-

maarayksia alan tuotantotehtavissa tydoskennellessaan.

Opiskelijan on osattava valmistaa kestomuovituotteita jollakin menetelmall&, jolloin hanen on
tunnettava kestomuovituotteiden eri valmistusmenetelmat, kuten ruiskuvalu, eri ekstruusio-
menetelmat (puhallus- ja tasokalvo, putki ja profiili), puhallusmuovaus, lampdémuovaus ja

rotaatiovalu.

Opiskelijan on osattava valmistaa lujitemuovituotteita jollakin menetelmall&, jolloin h&nen on
tunnettava lujitemuovituotteiden tarkeimmaét valmistusmenetelmat, kuten eri laminointitavat,

pultruusion, alipaineinjektoinnin ja eri PUR-tekniikat.

Opiskelijan on osattava itsendisesti kaynnistdd muovikone, sdataa se kayttovalmiiksi, valmis-
taa silla laatukriteerit tayttavaa tuotetta seka pysayttaa kone. Hanen on osattava tehda ko-
neelle tarvittavat toimintakuntoisuutta yllapitavat, paivittaiset, rutiiniluonteiset huolto- ja korja-
ustoimenpiteet. Opiskelijan on osattava kayttdd muovituotteiden valmistuksen yleisimpia
apu- ja oheislaitteita. Hanen on osattava varastoida ja siirtda raaka-aineita, puolivalmisteita

ja tuotteita.
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Opiskelijan on osattava tehda muovikoneissa kaytettaville muovityékaluille asennus-, ko-
koonpano-, korjaus- ja huoltotdita, jolloin hanen on tunnettava niiden rakenne ja toimintaperi-

aate.

Opiskelijan on osattava valmistaa yksinkertainen tyhjiomuovaus- tai kasilaminointimuotti se-
k& niissa tarvittavat apulaitteet (jigit). Opiskelijan on tunnettava muovituotteiden suunnittelun
erityispiirteet ja osattava piirtdd yksinkertaisista muovituotteista piirustukset, joiden pohjalta

on mahdollista valmistaa muovitytkalut (muotti).

Opiskelijan on osattava lajitella ja kierrattaa tyossaan kayttdmia muovilajeja, jolloin hanen on
tunnettava muovien mekaanisen ja kemiallisen kierratyksen tarkeimmat menetelméat seka

muovien muu hyédyntaminen. Hanen on osattava havittdd muoveja turvallisesti.

Opintokokonaisuuden sisélto ja toteutus

Muoviraaka-aineiden ja niiden ominaisuuksien tunteminen ja huomioonottaminen
valmistusprosessissa seka muovien tunnistaminen.

Kestomuovituotteiden valmistus; Ruiskuvalu, putki- ja profiiliekstruusio, kalvonvalmistus,
[Ampdémuovaus.

Lujitemuovituotteiden valmistus.

Tyo6stokoneiden kayttd ja ohjelmointi, lisa- ja apulaitteiden kayttd seké raaka-aineiden ja tuot-
teiden varastointi ja siirto.

Muovitydkalujen kayttd ja huolto.

Muovituotteen suunnittelu.

Muovien kierréatys ja havittaminen.

Opetus toteutetaan tietopuolisena ja tydsalitydskentelyna oppilaitoksessa seka tydssaoppi-
mispaikoilla ty6tehtavia suorittamalla. Tydssaoppimisessa, joka kasittdd 16 ov (ks kohta
4.1), opiskelijat sijoittuvat valitsemaansa tyopaikkaan ja tekevat tydpaikan muovituotteiden
valmistusmenetelman (ruiskuvalu, putki-/profiiliekstruusio, kalvonvalmistus, lampdmuovaus,

jne) mukaisia prosessiin kuuluvia ty6tehtavia.
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Nayton toteuttamissuunnitelma

Toteutetaan liitteen 2 mukaan.

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit (kuvattu opiskelijan osaamisena):
Kiitettava (K5)

valmistaa kesto- ja lujitemuovituotteen jollakin menetelmalla

tunnistaa yleisimmat muovit tavallisimmilla tunnistusmenetelmilla

varastoi tydssaan kayttdmiadn muoveja ja tuotteita oikeita menetelmia kayttaen
suorittaa muovitytkalujen asennus- ja kokoonpanotéita

kaynnistad, asettaa ja pysayttdd muovikoneen ja yleisimmét oheislaitteet

tekee koneelle ja tydkaluille toimintakunnon yllapidon kannalta tarkeat paivittaiset ru-
tiininomaiset huollot ja korjaukset

valmistaa yksinkertaisen muotin ja tarvittavat apulaitteet (jigit)

tuntee tuotantotydssa tarvittavat muoviraaka-aineet , lujitteet ja lisdaineet niin, etta
pystyy perustelemaan niiden valintaa yleisimpiin kayttokohteisiin

ottaa tuotteiden valmistuksessa huomioon raaka-aineiden fysikaaliset ja kemialliset
ominaisuudet sek& muovien viskoelastisen luonteen ja molekyylirakenteen vaikutuk-
set muovattavuuteen ja tuotteiden ominaisuuksiin

noudattaa tydturvallisuusohjeita ja kayttaa asianmukaisia suojavalineita.

lajittelee, kierrattaa ja havittad muoveja ohjeiden mukaan.

Hyva (H3)

valmistaa ohjeen saatuaan kesto- ja lujitemuovituotteen jollakin menetelmalla
tunnistaa yleisimmat muovit l&hes oikein tavallisimmilla tunnistusmenetelmilla
varastoi ja kayttdd muoveja ohjeiden mukaan

kayttaa ja kasittelee muovitydkaluja huolellisesti

kaynnistdd valmiiksi asetetun muovikoneen ja yleisimmat oheislaitteet

avustaa koneiden, laitteiden ja tyokalujen toimintakunnon yllapidon kannalta tarkeissa
paivittaisissa huolto- ja korjaustbissa

valmistaa ohjatusti yksinkertaisen muotin ja tarvittavat apulaitteet (jigit)

tuntee yleisimmat tuotantotydssa tarvittavat muoviraaka-aineet niin, etta pystyy pe-
rustelemaan niiden valintaa yleisimpiin kayttokohteisiin

ottaa ohjattuna tuotteiden valmistuksessa huomioon muovien viskoelastisen luonteen
ja molekyylirakenteen vaikutuksia muovattavuuteen ja tuotteiden ominaisuuksiin
noudattaa tyoturvallisuusohjeita ja kayttdd asianmukaisia suojavalineita.

lajittelee, kierrattaa ja havittad muoveja ohjeiden mukaan.
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Tyydyttava (T1)

valmistaa ohjatusti jonkin kesto- ja lujitemuovituotteen yhdelld menetelmalla

- kayttda muoveja ohjeiden mukaan
- kayttaa ja kasittelee muovitydkaluja huolellisesti
- noudattaa ty6turvallisuusohjeita ja kayttdd asianmukaisia suojavalineita.

- lajittelee, kierrattaa ja havittdéd muoveja ohjeiden mukaan.
Kirjallisuus:

Kurri, V.,Malén, T., Sandell, R., Virtanen, M. (2005). Muovitekniikan perusteet, jaettu opinto-
materiaali.
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5.2.2.2 Muovien mekaaninen tyosto ja jalkikasittely, 10 ov

Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-
peiden pohjalta:

Opiskelijan on osattava itsendisesti tydstaa muovia yleisimmilla mekaanisilla muovinty6sto-
menetelmilla. Hanen on osattava viimeistella tuote ja sitd varten tunnettava muovien viimeis-

tely- ja painatustekniikoita.

Opiskelijan on osattava liittd& eri muovilajeja toisiinsa ja muihin materiaaleihin
mekaanisilla liitoksilla, limaamalla tai hitsaamalla. Opiskelijan on osattava korjata muovituot-
teita kayttaen apuna eri litostekniikoita

ja korjaussarjoja.

Opintokokonaisuuden sisalt6 ja toteutus

Muovien tyosto ja viimeistely.
Muovien tydstdssa opitaan tydstomenetelmien teoreettinen pohja ryhmaopetuksena ja
oppilaitoksen tydsalissa opitaan kaytannon tydstémenetelmilla tuotteiden valmistusta
seuraavilla tydstémenetelmilla:

- sorvaus, jyrsinta, poraus, sahaus, viimeistely viimeistelytyovalineilla

Muovien liittdminen eri menetelmilld toisiin muoveihin tai materiaaleihin.
Muovien liittamisessa opitaan eri menetelmien teoreettinen pohja ryhmaopetuksena ja
oppilaitoksen tydsalissa opitaan kaytannon liitostehtévia seuraavilla tydmenetelmilla:
- liimauksia eri materiaaleille eri tyyppisilla limoilla
- hitsauksia (ekstruusiohitsaus, kuumakaasuhitsaus, puskuhitsaus)

- ruuvi-, pultti- ja niittilitoksia

Muovituotteiden korjaaminen eri liitostekniikoilla.
Muovituotteiden korjaamisen teoreettinen pohja opitaan ryhméaopetuksena ja kaytannon
korjaukset eri korjaus- ja litosmenetelmia seké korjaussarjoja kayttéen tapahtuu tyosali-

tyoskentelyna oppilaitoksessa.
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Nayton toteuttamissuunnitelma

Toteutetaan liitteen 2 mukaan.

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit (kuvattu opiskelijan osaamisena):
Kiitettava (K5)

tydstaa itsendisesti muovia yleisimmilla mekaanisilla tydstomenetelmilla (sahaus, po-
raus, hionta, sorvaus, jyrsinta, hoylays)

liittdd muovilajeja toisiinsa ja muihin materiaaleihin eri liitostekniikoita kayttaen (liima-
us, hitsaus, mekaaniset liitokset)

korjaa muovituotteita eri liitostekniikoita ja korjaussarjoja kayttéaen

viimeistelee itsendisesti valmistamansa tuotteen kayttden tyohon sopivia viimeistely-
ja painatustekniikoita.

noudattaa tydturvallisuusohjeita ja kayttaa asianmukaisia suojavalineita.

Hyva (H3)

tydstaa muovia paédosin itsenaisesti yleisimmilla mekaanisilla tydstomenetelmilléa (sa-
haus, poraus, hionta, sorvaus, jyrsinta)

liitthd muovilajeja toisiinsa ja muihin materiaaleihin padosin itsenaisesti eri liitosteknii-
koita kayttaen (liimaus, hitsaus jne.)

korjaa muovituotteita padosin itsendisesti eri liitostekniikoita ja korjaussarjoja kayttaen
viimeistelee jonkin verran ohjattuna valmistamansa tuotteen kayttéden tyéhdn sopivia
viimeistely- ja painatustekniikoita.

noudattaa ty6turvallisuusohjeita ja kayttaa asianmukaisia suojavalineita.

Tyydyttava (T1)

tydstaa ohjatusti muoveja yleisimmilla mekaanisilla menetelmilla (sahaus, poraus, hi-
onta, sorvaus)

liittd& yleisimpia muovilajeja limaamalla, hitsaamalla (PE ja PP) ja mekaanisilla liitok-
silla

korjaa muovituotteita limaamalla ja mekaanisia liitoksia kayttamalla

noudattaa tyoturvallisuusohjeita ja kayttdd asianmukaisia suojavalineita.

Kirjallisuus:

Kurri, V.,Malén, T., Sandell, R., Virtanen, M. (2005). Muovitekniikan perusteet, jaettu opinto-

materiaali.
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5.2.3 Valinnaiset opinnot, 10 ov

Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-
peiden pohjalta:

Opiskelijan on osattava itsendisesti kdynnistdd muovikone, saataa se kayttovalmiiksi, valmis-
taa silla laatukriteerit tayttavaa tuotetta sekd pysayttdd kone. Hanen on osattava tehda ko-
neelle tarvittavat toimintakuntoisuutta yllapitavat, paivittaiset, rutiiniluonteiset huolto- ja korja-

ustoimenpiteet.

Opintojen toteutus
Opintokokonaisuus toteutetaan kokonaisuudessaan tyéssaoppimalla henkilokohtaisen tyos-

saoppimissuunnitelman mukaan. Opintokokonaisuuden yhteydessa tehdaan opinnaytetyo.

Nayton toteuttamissuunnitelma

Toteutetaan liitteen 2 mukaan.

Opiskelijan on valittava yksi seuraavista opintokokonaisuuksista.
5.2.3.1 Muovituotteiden valmistus ruiskuvalutekniikalla, 10 ov

Opintojakson sisalt6 ja toteutus

Opiskelijan on osattava valmistaa muovituotteita ruiskuvalutekniikalla, jolloin hanen on tun-
nettava ruiskuvalukoneen rakenne ja toiminta. Hanen on osattava kuvata ruiskuvalujakson
eri vaiheet. Hanen on osattava asentaa muotti koneeseen muottia tai konetta vaurioittamatta
tyoturvallisuusohjeiden mukaisesti. Hanen on osattava tehda koneelle tarkeimméat saadot ja
huoltotoimenpiteet. Hanen on tunnettava ruiskuvalukoneen tarkeimmat oheislaitteet ja osat-
tava kayttaa niita, tehda koneeseen asentamalleen muotille ajo-ohjelma ja ratkaista ruiskuva-
lutuotannon ongelmia, kuten poistaa ruiskuvalukoneen hairi6ita, tunnistaa yleisimpia virheita
tuotteissa ja poistaa niitd ajoarvoja muuttamalla. Hanen on osattava varastoida raaka-aineita
oikein. Hanen on osattava soveltaa tydssaén, erityisesti raaka-ainekohtaisessa ruiskuvalus-
sa, raaka-aineopin tietoja muovien sulavirtauksesta, orientoitumisesta ja kiteytymisesta siten,
etta tuotteelle saadaan halutut ominaisuudet ja mitat. Hanen on osattava mitata ruiskuvalu-
tuote. Opiskelijan on osattava ohjelmoida ruiskuvalussa kéaytettévia robotteja ja manipulaatto-

reita.
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Opiskelijan on osattava kuvata standardien mukaisilla nimilla ruiskuvalumuottien

rakenne ja toiminta, kuten eri ulostyontotavat, keernatoiminnot, muotin jadhdytys- ja syotto-

tavat seka kuumakanavajarjestelmat. Hanen on osattava hankkia tietoja kayttdohjekirjoista ja

muista tietolahteista tietotekniikkaa apuna kayttaen ja tayttaa tuotannon dokumentteja.

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit (kuvattu opiskelijan osaamisena):
Kiitettava (K5)

suunnittelee toimintansa ja valmistaa itsenéisesti muovituotteita ruiskuvalutekniikalla
varastoi raaka-aineita oikein

asentaa muotin huolellisesti koneeseen ja tekee sille ajo-ohjelman

tekee koneelle tarkeimmat huoltotoimenpiteet

kayttda ruiskuvalutuotannossa tarvittavia tarkeimpia lisdlaitteita itsenéisesti

tekee koneelle tarkeimmaét saadot ja ohjelmoi robotin tai manipulaattorin

mittaa ruiskuvalutuotteesta tarvittavat mitat oikeilla mittavalineilla ja tekee tarvittavat
tuotannon dokumentit

soveltaa muovien kosteuteen, sulavirtaukseen, orientoitumiseen ja kiteytymiseen liit-
tyvaa tietoa siten, ettéd saa ajoarvoja muuttamalla tuotteelle halutut mitat ja ominai-
suudet

kayttaa tydsséén standardien mukaisia nimia

tydskentelee siististi ja ty6turvallisesti ja suorittaa muotin asennuksen tyéturvallisuus-
ohjeiden mukaan itsendisesti

etsii lisatietoa kayttdohjeista ja muista tietolahteista itsenaisesti tietotekniikkaa apuna
kayttaen

ratkaisee tuotannon hairigita, tunnistaa ja poistaa tuotteiden virheita ajoarvoja muut-

tamalla.

Hyva (H3)

suunnittelee toimintansa ja valmistaa osittain ohjattuna muovituotteita ruiskuvalutek-
niikalla

varastoi raaka-aineita ohjeen mukaisesti

asentaa muotin koneeseen ja tekee muotin nollauksen seka ulostydnnon asetukset
tarkastaa koneen kunnon ja avustaa huoltotoimenpiteissa

kayttaa ruiskuvalutuotannossa tarvittavia tarkeimpia lisalaitteita osittain ohjattuna
tekee koneelle tarkeimmat saadot

mittaa ruiskuvalutuotteesta tarvittavat mitat oikeilla mittavalineilla ja tekee ohjattuna

tarvittavat tuotannon dokumentit
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soveltaa osittain ohjattuna muovien kosteuteen, sulavirtaukseen ja kiteytymiseen liit-
tyvaa tietoa siten, etté saa tuotteelle halutut mitat ja ominaisuudet

kayttaa tydsséan standardien mukaisia nimié osittain ohjattuna

tydskentelee siististi ja tyoturvallisesti ja suorittaa muotin asennuksen asennus- ja
tyoturvallisuusohjeiden mukaan

etsii ohjattuna lisatietoa kayttoohjeista ja muista tietolahteista

tunnistaa tuotteiden virheitd ja poistaa niitd ohjattuna.

Tyydyttava (T1)

tyoskentelee ohjeiden mukaan

kaynnistaa ja pysayttaa valmiiksi asetetun ruiskuvalutuotannon oikein
asettaa ajoarvoja ohjeiden mukaan

kuvaa kosteuden merkitysta ruiskuvalussa

tyoskentelee siististi ja tyOturvallisesti ohjeiden mukaan.
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5.2.3.2 Muovikomposiittituotteiden valmistus laminointitekniikalla,
10 ov

Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-
peiden pohjalta:

Opiskelijan on osattava itsenéisesti valmistella muotti ja valmistaa silla laatukriteerit tayttavaa
tuotetta. Hanen on osattava tehda tarvittavat valmistukseen liittyvat, toimintakuntoisuutta

yllapitavat, paivittaiset, rutiiniluonteiset huolto- ja korjaustoimenpiteet.

Opintojakson sisalt6 ja toteutus

Opiskelijan on osattava valmistaa muovikomposiittituotteita kasilaminoimalla, jolloin hanen
on tunnettava tarkeimmat kasilaminoinnissa kaytettavat lujiteaineet ja hartsityypit seka niiden
kayttéturvallisuus. Hanen on osattava valmistaa lujitemuovimuotti laminointia varten ja lami-
noida tuotteita tydturvallisuusohjeita noudattaen kayttaen oikein kovetinta, pintahartsia (gel-
coatia ja topcoatia) lasikuitumattoa ja polyesterihartsia. Hanen on osattava viimeistella tuote
ja korjata vaurioituneita lujitemuovirakenteita. Hanen on osattava korjata ja valmistaa yksin-
kertaisia lujitemuovimuotteja. Hadnen on osattava arvioida valmistamansa tuotteen laatu. Ha-
nen on osattava varastoida raaka-aineita oikein. Hanen on osattava kuvata k&silaminoinnin
lisdksi muut tarkeimméat muovikomposiittituotteiden valmistustekniikat, kuten pultruusio, ke-
lausmenetelmét, RTM-menetelmé&, ahtopuristus, siirtopuristus ja eri puristusmenetelmat, se-

k& niissa kaytettavat raaka-aineet ja puolivalmisteet.

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit (kuvattu opiskelijan osaamisena):
Kiitettava (K5)
- valmistaa muovikomposiittituotteita kasilaminoimalla
- valmistaa tai korjaa yksinkertaisia lujitemuovimuotteja
- huoltaa ja valmistelee muotin ohjeiden mukaan
- puhdistaa ja huoltaa tydvalineet ohjeiden mukaan
- viimeistelee tuotteen ja korjaa vaurioituneita lujitemuovirakenteita
- arvioi valmistamansa tuotteen laadun
- varastoi ja kayttaa tyossa tarvitsemiaan materiaaleja oikein (kovetin, gelcoat, lasikui-
tumatto, polyesteri-hartsi ja topcoat)
- valmistaa tuotteita tyoturvallisuusohjeita noudattaen.
- kayttaa henkildkohtaisia suojavalineita, tietdd hatasuihkujen seké silmanhuuhtelupul-

lojen sijainnin ja hallitsee niiden kayton.
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Hyva (H3)

valmistaa osittain ohjattuna muovikomposiittituotteita kasilaminoimalla

valmistaa tai korjaa yksinkertaisia lujitemuovimuotteja ohjeiden mukaan

huoltaa ja valmistelee muotin ohjeiden mukaan

puhdistaa ja huoltaa tyévalineet ohjeiden mukaan

viimeistelee valmistamansa lujitemuovituotteen ja korjaa vaurioituneita tuotteita osit-
tain ohjattuna

arvioi valmistamansa tuotteen laadun ohjeiden mukaisesti

varastoi ja kayttda tyossa tarvitsemiaan materiaaleja ohjeiden mukaan (kovetin, gel-
coat, lasikuitumatto, polyesterihartsi ja topcoat)

valmistaa tuotteita tyoturvallisuusohjeita noudattaen.

kayttdd henkilokohtaisia suojavélineitd, tietdd hatasuihkujen seké silmanhuuhtelupul-

lojen sijainnin ja hallitsee niiden kayton.

Tyydyttava (T1)

tekee yksinkertaisia kasilaminointitdita

huoltaa ja valmistelee muotin ohjeiden mukaan

puhdistaa ja huoltaa tydvalineet ohjeiden mukaan

kayttaa materiaaleja ohjeiden mukaan (kovetin, gelcoat, lasikuitumatto, polyesteri-
hartsi ja topcoat)

valmistaa tuotteita tydturvallisuusohjeita noudattaen.

kayttaa henkilokohtaisia suojavalineitd, tietdd hatasuihkujen seké silméanhuuhtelupul-

lojen sijainnin ja hallitsee niiden kayton.

5.2.3.3 Muovialan tuotannon syventava osaaminen, 10 ov

Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-

peiden pohjalta:

Muovialan tuotannon syventavien opintojen kohdalla opiskelija valmistaa valitsemansa muo-

vialan (esimerkiksi kalvonvalmistus, putki-/profiiliekstruusio, rotaatiovalu, lamp&muovaus)

tuotteita. Han kaynnistaa tuotantoprosessin lisélaitteineen tai on suurissa ekstruusioproses-

seissa avustamassa prosessin ylosajoa. Opiskelija tekee prosessin eri vaiheisiin kuuluvia

tyotehtavia, valvoo tuotannon laatua ja tekee tuotantoon kuuluvia raportteja tytpaikan tavan

mukaan. Tuotantomaaran tayttyessa opiskelija pysayttdd prosessin tai on avustamassa suur-

ten ekstruusioprosessien lopetuksessa. Opiskelija huolehtii tydympariston ja tydssa kaytetta-
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vien koneiden ja laitteiden puhtaanapidosta ja paivittaisista huoltotoimenpiteistd seka noudat-

taa tyoturvallisuusmaarayksia ja tydaikoja.

Opintojakson sisalt6 ja toteutus
Opiskelijan on tunnistettava yleisimmat muovit tavallisimmilla tunnistamismenetelmilla. Ha-
nen on noudatettava muovialan tyéturvallisuusmaarayksia alan tuotantotehtavissa tydsken-

nellessaan.

Opiskelijan on osattava valmistaa kestomuovituotteita jollakin menetelmalla, jolloin hanen on
tunnettava kestomuovituotteiden eri valmistusmenetelmat, kuten eri ekstruusiomenetelmat

(puhallus- ja tasokalvo, putki ja profiili), puhallusmuovaus, lAmpémuovaus ja rotaatiovalu.

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit (kuvattu opiskelijan osaamisena):
Kiitettava (K5)
- valmistaa valitsemansa muovialan tuotteita
- kayttaa valitsemansa muovialan valmistusmenetelman mukaisia koneita ja laitteita
- tyoskentelee kayttden toimintavarmuutta edistavia tyotapoja
- tuntee tyopaikkansa muovituotannon raaka-aineista tuotteiksi ja eri tuotantovaiheiden
riippuvuuden toisistaan niin hyvin, etta pystyy valmistamaan tuotteita
- noudattaa tydsuojelu- ja turvallisuusohjeita, suorittaa tarvittaessa alkusammutustoi-
menpiteita ja halyttda apua vaara- ja sammutustilanteissa itsendisesti ja johdonmu-
kaisesti
- tiedottaa ja raportoi havaitsemistaan kayntihairidista ja tekemistaan toimenpiteista
tydpaikan tavan mukaan

- toimii tybyhteisdn toimintatapojen mukaan.

Hyva (H3)

- valmistaa osittain ohjattuna valitsemansa muovialan tuotteita

- kayttaa valitsemansa muovialan valmistusmenetelméan mukaisia koneita ja laitteita

- tydskentelee ohjattuna kayttden toimintavarmuutta edistavia tyétapoja

- tuntee ty6paikkansa muovituotannon raaka-aineista tuotteiksi niin hyvin, etta pystyy
osittain ohjattuna valmistamaan tuotteita

- noudattaa tyoturvallisuusohjeita, suorittaa tarvittaessa alkusammutustoimenpiteité ja
halyttda apua vaara- ja sammutustilanteissa osittain itsenaisesti ja johdonmukaisesti

- tiedottaa ja raportoi havaitsemistaan kayntihairidista tyopaikan tavan mukaan

- toimii yleensa tydyhteison toimintatapojen mukaan.
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Tyydyttava (T1)

valmistaa ohjattuna valitsemansa muovialan tuotteita

kayttaa valitsemansa muovialan valmistusmenetelman mukaisia koneita ja laitteita
tuntee tydpaikkansa tuotantoprosessia sen verran, etta pystyy valmistamaan tuotteita
ohjattuna

noudattaa tydturvallisuusohjeita, suorittaa tarvittaessa alkusammutustoimenpiteita ja
halyttaa ohjatusti apua vaara- ja sammutustilanteissa

tiedottaa havaitsemistaan kayntihairidista tydpaikan tavan mukaan.
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5.2.4 Muut valinnaiset opinnot 10 ov

Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-
peiden pohjalta:

Opiskelijan opintoihin sisaltyy 10 ov:n muut valinnaiset opinnot, joiden tarkemmat tavoitteet,
keskeiset sisallot ja arviointi maaritelladn henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman laatimisen

yhteydessa.

Opintokokonaisuuden sisalto, toteutus ja menetelmat

Muovialalla muut valinnaiset opinnot ovat tydssaoppimista tai oppilaitoksessa suoritettavia
erikoistumisopintoja. Tydssaoppimisen paatavoite on koulussa opittujen asioiden soveltami-
nen aidoissa tyodtilanteissa. Opiskelijan opintokokonaisuuden siséltd riippuu tydssaoppimis-
paikan tyotehtavista. Lisaksi tydssaoppimisjakson lopussa suoritettavien nayttéjen avulla
opettajat ja tydelaman edustajat pystyvat tarkistamaan jaksolla opitut asiat seka vertaamaan

oppilaitoksen ja tydelaman opetussisaltdjen yhdenmukaisuuden.
Arviointikriteerit, arviointisuunnitelma ja naytto ja arviointi: Vapaasti valittavien opinto-

jen naytot yhdistetaan tydssaoppimispaikoissa valinnaisten opintojen, 5.2.1.5, yhteydessa

suoritettaviin nayttaihin.
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6 MUUT OPINTOJEN SUORITTAMISEEN LIITTYVAT ASIAT

6.1 Opinto-ohjaus

Noudatetaan Koulutuskeskus Salpauksen opetussuunnitelman yhteista osaa.

6.2 Opinnaytetyo

Opintoihin sisaltyy opinnaytetyd, jonka laajuus on vahintaan kaksi opintoviikkoa. Opiskelijan
on osattava laatia opinnaytetyd, joka voi olla joko opintoja kokoava tai tutkinnon jonkin osa-
alueen erityisosaamista osoittava tehtavakokonaisuus, kuten kirjallinen tyd, multimedia- tai
hypermediatyd, selvitys, projektityo tai tuote, ja joka auttaa tutkinnon tavoitteita.
Opinnaytety6 tehdééan viimeisella tydossadoppimisjaksolla, johon siséltyy nelja lahipaivaa oppi-

laitoksessa.

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit (kuvattu opiskelijan osaamisena):
Kiitettava (K5)
- 0saa suunnitella opinndytetydnsa oman kiinnostuksensa ja ammatillisen suuntautu-
misensa mukaisesti.
- osaa tyoskennelld omatoimisesti, johdonmukaisesti ja jarjestelmallisesti.
- 0saa etsid opinnaytetydssa tarvittavaa tietoa eri lahteista ja suhtautua tietoon kriitti-
sesti.
- osaa yhdistelld tutkinnon eri osa-alueiden osaamista ja kayttaa tarkoituksenmukaisia
tydskentelymenetelmia.
- 0saa itsendisesti ratkaista opinnaytetythonsa liittyvid ongelmia ja arvioida opinnayte-
tyon etenemista ja sen tuloksia.

- 0saa esitella opinndytetydnsa kirjallisesti ja suullisesti.

Hyva (H3)
- 0saa suunnitella opinnaytetydnsa oman kiinnostuksensa ja ammatillisen suuntautu-
misensa mukaisesti.
- 0saa tyoskennelld omatoimisesti, johdonmukaisesti ja jarjestelmallisesti.
- 0saa etsid opinnaytetydssa tarvittavaa tietoa eri lahteista ja suhtautua tietoon kriitti-
sesti.

- 0saa esitella opinnaytetyonsa kirjallisesti ja suullisesti.
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Tyydyttava (T1)
Opiskelija
- 0saa laatia ohjauksessa opintoja kokoava tai tutkinnon jonkin osa-alueen erityis-
osaamista osoittava tehtavakokonaisuus.
- 0saa suunnitella ohjauksessa opinnaytetyonsa.
- 0saa hankkia ohjauksessa tietoa keskeisista lahteista.
- o0saa valita ohjauksessa tarkoituksenmukaiset tydskentelymenetelméat opinnaytetyo-
honsa.
- 0saa pyytaa tarvittaessa apua opinnaytetydn laadinnassa esiintyvien ongelmien rat-
kaisemiseen.
- 0saa arvioida opinnaytetydnsa onnistumista.

- 0saa esitellda opinnaytetyonsa.

6.3 Henkilokohtainen opiskelusuunnitelma

Katso Koulutuskeskus Salpauksen yhteinen opetussuunnitelma.

7 LITTEET

Liite 1 Muovitekniikan perustutkinnon osaamiskartta

Liite 2 Ammattiosaamisen nayttéjen toteuttamissuunnitelma
Liite 3 Arviointisuunnitelma
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Muovitekniikan perustutkinnon osaamiskartta.

Liite 1

Koulutuskeskus Salpaus, muoviala
25.4.2006

Muovi- ja kumitekniikan perustutkinto

Tyobtehtavakokonaisuudet

jotka liittyvat opintokokonaisuuteen/osaamisalueeseen

Opintokokonaisuudet 1 2 3 4 5 6
1|Tuotannon Tuotantotekniikan Tyoturvallisuus ja Materiaalitekniikka: muovit |Asennus ja Tietotekniikka ja tekninen |Yritystoiminta ja
perusosaaminen,25 ov perusteet. tydsuojelu ja muut materiaalit kunnossapitotyot: piirustus tiimitydskentely
tulitydkortti

N

Laadun ja ympariston
hallinta, 5 ov

Laatu-, turvallisuus- ja
ymparistojarjestelmat.
Ongelmienn ratkaisu ja
oman tyon kehittdminen

Mittavalineet ja
mittaaminen

Testaukset ja standardit

Laadunparantamis-
menetelmat

Ympéristdvaikutusten
tunteminen. Kestava
kehitys

3|Muovituotteiden
valmistus, 40 ov

Muoviraaka-aineiden
ominaisuudet. Muovien
tunnistaminen.

Kestomuovituotteiden
valmistus. Muovituotteen
suunnittelun perusteet

Lujitemuovituotteiden
valmistus.

Tyostokoneiden ja apu-
laitteiden kayttd. Raaka-
aineiden ja tuotteiden
varastointinti & siirto.

Muovityovalineiden kaytto
ja huolto. (Muotit ja
suulakkeet)

Muovien kierratys ja
havittdminen

4]Muovien mekaaninen
tyOsto ja jalkikasittely,
10 ov

Muovien tydsto eri
menetelmilla ja
muovituotteiden viimeistely.

Muovituotteiden
korjaaminen eri
litostekniikoilla.

5|Muovituotteiden
valmistus
ruiskuvalamalla, 10 ov

Ruiskuvalukoneen kaytto
muovituotteen
valmistamiseen.

(o))

Muovikomposiitti-
tuotteiden valmistus
laminoinittekniikalla,
10 ov

Muovikomposiittituotteen
valmistus laminoimalla.

7|Muovialan syventava
osaaminen, 10 ov
(Muut

valmistusmenetelmat)

Ko. valm. menetelmalla
muovituotteen valmistus.
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