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1 LABORATORIOALAN KUVAUS JA ARVOPERUSTA

Alan kuvaus

Laboratorioalan tydtehtavat liittyvat laadunvalvontaan, tuotantoprosessien
seurantaan, tutkimukseen ja tuotekehitykseen. Laboratorioissa tehdaan luonnontieteellista
perustutkimusta, kehitetdan tuotteita ja tuotantomenetelmié ja seurataan teollisuuden tuottei-

den, elintarvikkeiden ja ymparistdn laatua, puhtautta ja turvallisuutta.

Alan tydpaikkoja ovat laboratoriot, jotka toimivat teollisuuden tuotekehityksessa

ja laadunvalvonnassa, yliopistojen ja korkeakoulujen tutkimuksessa, kuntien elintarvikeval-
vonnassa, maidon- ja lihantarkastamoissa seka ymparistonsuojelun, energian tuottamisen,
tullivalvonnan ja terveydenhuollon alalla. Teollisuuden suurimmat tydllistajat ovat kemianteol-
lisuus, ladke-, metalli- ja elintarviketeollisuus sekd metsa- ja paperiteollisuus. Laboratorioalal-
la on tapahtunut verkottumista, jolloin eri laboratoriot ovat keskittyneet tuottamaan omia eri-

koispalvelujaan.

Laboratoriotoimintaan kuuluu oleellisesti laatujarjestelmat ja tulosvastuu. Laatujarjestelmat
edellyttavat tyon kulun ja tulosten tarkkaa dokumentointia. Laboratorioissa tehtavat maarityk-
set ovat usein ainutkertaisia, joten tyontekijalta vaaditaan tarkkaa ja luotettavaa tyoskentelya.
Luotettavien tulosten saamiseksi tyontekijalta vaaditaan karsivallisyytta toistaa analyyseja
useaankin kertaan, mutta usein tuloksen on oltava kerralla oikein. Tulosvastuu on alan kaikil-
la organisaatiotasoilla, jolloin oman toiminnan seka laadullinen etta taloudellinen seuranta
kuuluu kaikille. Tama edellyttaé taloudellista ajattelua ja osaamista. Tydelamassa toimiminen
edellyttaa laboratorioalan perustutkinnon suorittaneelta vankkaa ammatillista perusosaamis-
ta, alan arvojen sisadistamista, tydelaman toimintatapojen noudattamista, taloudellisuutta ja
asiakaskeskeisyytta. Laboratorioalan perustutkinnon suorittaneen ammattitaitoon kuuluvat
ongelmanratkaisutaito, oma-aloitteisuus, joustavuus, kyky oppia jatkuvasti uutta seka tyotur-
vallinen ja ymparistovastuullinen tydskentelytapa. Lisaantyva tiimityd edellyttaa seka yhteis-
tyotaitoja ettd kykya tydskennella ja hankkia tietoa itsenaisesti. Vastuunottaminen omasta

tydsta on hyvin keskeista.

Alan arvoperusta
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Laboratorioala tuottaa tutkimuksen avulla tietoa ihmisen ja luonnon hyvinvoinnin turvaami-
seksi seka elinkelpoisen ympariston sailyttdmiseksi. Alan tehtavana on varmistaa mm.
elinympariston terveellisyys ja turvallisuus testaamalla ja analysoimalla, etta kaytettavaksi
tarkoitetut tuotteet eivat aiheuta terveydellisia tai ymparistbhaittoja. Tehtavand on myds maa-
rittdd veden, ilman ja maaperan puhtautta. Lisdksi tehtavana on olla mukana tuotekehityk-
sessa varmistamassa testeilla ja analyyseilla, etté tuotteista tulee aiempaa kestavampia, ter-

veellisempid, hygieenisempié ja muilla tavoin kayttajaystavallisempia tuotteita.

Kannattavan ja tuottavan toiminnan edellytyksia laboratorioalalla ovat yrittdjyyden ja yrittelidi-
syyden, korkean laadun, asiakaskeskeisen palvelun seka hyvan ammattitaidon ja sen jatku-

van kehittdmisen arvostus.

Laboratorioalan ammattisivistykseen kuuluu laaja ammattiteoreettinen, kaytanndllinen ja me-
netelmallinen osaaminen. Ammattisivistykseen kuuluu myés hyva yleissivistys, valmiudet
elinikaiseen oppimiseen, oman elaman hallinta sek& kansalaistaidot ja sellaiset asenteet, etta
kaikkia pidetaan samanarvoisina kansalaisuudesta, rodusta, uskonnosta tai terveydentilasta

riippumatta.

Laboratoriotytssé oikeat testaus- ja tutkimustulokset edellyttavat tyontekijalta pitkajanteisyyt-
td, tunnollisuutta ja luotettavuutta. Tydssa kaytettavat kemikaalit ja laitteet sek& mikrobiologi-
set ty6t vaativat vastuun ottamista omasta ja toisten ty6turvallisuudesta, terveydesta ja ym-
paristosta. Lisdantynyt tiimityd edellyttdd muiden arvostamista, suvaitsevaisuutta, oikeuden-

mukaisuutta ja keskinaista tasavertaisuutta.
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2 ALAN KEHITYSTRENDIT JA PAINOPISTEET
Alan haasteet

Ympaériston suojeleminen, ihmisen hyvinvointiin panostaminen, teknologian
kehittyminen yleisesti ja alakohtaisesti seka kansainvalistyminen asettavat alalle jatkuvia

haasteita. Bio- ja geenitekniikassa menetelmia tullaan edelleen kehittamaan ja soveltamaan.

Tietojarjestelmien kehittyminen tulee tulevaisuudessa vaikuttamaan laboratorioiden toimin-
taan. Tietoturvallisuuteen liittyvat asiat tulevat korostumaan. Alalla tydskentelevien on talléin
hallittava tavallisimmat tietotekniset sovellukset. Laboratoriotydn haasteet liittyvat kiinteasti
eri teollisuuden tuotteiden kehittamis- ja tutkimustoimintaan. Kilpailu markkinoista edellyttaa
nopeaa, luotettavaa ja yksityiskohtaisen tarkkaa tutkimus- ja kehittdmistoimintaa, johon labo-
ratorioiden on omalta osaltaan pystyttdva vastaamaan kehittamalla omia menetelmiaan. La-
boratorioiden laitetekniikan ja analyysimenetelmien kehittyminen edellyttda laboratoriossa
tydskentelevilta entista vaativampaa osaamista.

Tybymparistdjen kansainvalistyminen edellyttaa tyontekijaltd uudenlaista sopeutumiskykya
ja erilaisuuden hyvaksymista. Kielitaidon liséksi tarvitaan alan kansainvélisten pelisaantojen,

kulttuurin ja muiden maiden tydelaman tuntemista.
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3 KAIKILLE ALOILLE YHTEISET PAINOTUKSET JA YDINOSAA-
MINEN

Kansainvalistyminen

Kansainvalistymisen tarkoituksena on turvata opiskelijoille sellainen ammattitaito ja valmiu-

det, ettad he tulevat toimeen monikulttuurisessa ymparistossa ja halutessaan sijoittuvat myos

kansainvalisille tydmarkkinoille. Oppilaitoksen tavoitteena on, etta jokainen opiskelija on opin
tojensa aikana kosketuksissa toimintaan yli rajojen. Tama mabhdollistuu ammattitydéskentelyn
kansainvalisen asiakaspiirin, opiskelijavaihdon, vaihto-opiskelijoiden tutoroinnin tai opiskelu-
jen sisallon kautta (ammatilliset ja valinnaisopinnot) seka opettajien kansainvalisen yhteis-

tyon valityksella.

Kestava kehitys ja kuluttajatietous

Oppilaitoksessa pidetaan tarkedné ymparistdarvoja ja kehitetddn ymparistdarvoihin kasva-
mista yhteistydssa opiskelijoiden ja henkilékunnan kanssa. Jokainen tydyhteiséssa toimiva

voi edistda kestavan kehityksen mukaista toimintaa pienissa ja jokapaivaisissa asioissa.

Kestava kehitys ilmenee ymparistdystavallisena ja taloudellisena toimintana. Energiaa saas-
tetdan veden kulutuksessa, valaistuksessa, sahkolaitteiden kaytossa ja lammityksessa. Ko-

piopaperin kulutusta seurataan ja paperin saastdmiseen kannustetaan. Valineiden valinnas-
sa valtetaan kertakayttoisien ja yksittdispakattujen tarvikkeiden kayttoa. Raaka-aineiden, lait-
teiden ja koneiden hankinnoissa noudatetaan kestavan kehityksen periaatteita. Jatteiden ka-

sittelyssa noudatetaan koulutuskeskus Salpauksen jatehuolto-ohjeita.
Ammatillisissa opinnoissa pyritaan kestavan kehityksen paamaariin ja sitoudutaan noudatta-

maan koulutuskeskus Salpauksen ymparistostrategiaa, ja siina lueteltuja keskeisia ympaéris-

tOperiaatteita ja — paamaaria.

Teknologian ja tietotekniikan hyddyntaminen
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Teknologian ja tietotekniikan hyédyntamisen kehittamiseksi tavoitteena on, etta opiskelijalla
on tietoyhteiskunnassa tarvittavat perusvalmiudet seka edellytykset tieto- ja viestintatekniikan
seka teknologian monipuoliselle hyddyntamiselle tydssa ja kansalaisena. Opiskelun aikana
opiskelija kayttaa tietotekniikkaa mm. tiedonhankinnassa, verkko-opinnoissa, opintojensa
seuraamisessa ja palautteenannossa. Opiskelija ymmartaa teknologian kehityksen vaikutuk-

set omaan alaansa ja sen tulevaisuuteen seka soveltaa uutta tekniikkaa tyossaan
Yrittajyys

Yrittajyyden kehittymisen tavoitteena tulee olla, etta opiskelijasta kehittyy oma-aloitteinen,
tunnollinen, rohkea, kekselias ja tyttdan arvostava tyontekija, ammatinharjoittaja tai yrittaja.
Verkostoitumalla liiketalouden opiskelijoiden ja opettajien kanssa kannustetaan opiskelijaa

yrittajyyteen.
Laatu

Laadullisissa asioissa noudatetaan koulutuskeskus Salpauksen linjaamaa laatuajattelua. Yh-
teiseen laatuajattelun perehdyttdminen varmistetaan siten, ettéa opiskelijoiden edustaja yh-
dessa henkiloston kanssa osallistuu laatukuvauksen tekemiseen. Opintoihin liittyvat asiat
hoidetaan keskitetysti opintoasiain keskuksessa. Lisana laadun varmistuksessa toimivat

opiskelijoilta opiskelusta ja sijoittumisesta kerattavat palautteet seka tydbbabomertin avulla.
Kuluttajaosaaminen
Tiedottamisen perustana toimivat kirje opiskelijaksi valitsemiseksi, opetussuunnitelma seka

opiskelijan- etta tydssédoppimisen opas. Yksityiskohtaisempaa opintoihin liittyvaa tietoa opis-
kelija saa opinto-ohjauksesta, ryhmé&nohjaajan ja opettajien vastaanotoilta.

Tydsuojelusta ja terveydestd huolehtiminen
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Tyo6suojelusta ja terveydesta huolehtimisen tavoitteena on, etté opiskelija osaa alansa tyo-
suojelumaaraykset ja —ohjeet seka tuoteturvallisuus saadokset ja noudattaa niitd. Han osaa
arvostaa turvallista, terveellista ja viihtyisda tydymparistoa ja kehittda sitd. Han osaa tunnis-
taa tyohon ja tydymparistoon liittyvat vaarat ja terveyshaitat seka suojautua niilta ja torjua
niitd. Han osaa suunnitella itselleen ergonomisesti terveellisen tydympariston. Han osaa pi-

tda huolta omasta terveydestaan ja yllapitaa tyo- ja toimintakykyaan.

4 LABORATORIOALAN PERUSTUTKINNON MUODOSTUMINEN

Laboratorioalan koulutus sisaltada muiden ammatillisten ja yhteisten opintojen liséksi tyossa-
oppimista 20 ov. Opintoihin sisaltyy myds itsenaista opiskelua. Opintoihin siséltyy opinto-
ohjausta vahintaan 1,5 ov ja vahintdan 2 ov:n laajuinen opinnaytetyo.

Opintoviikko on 40 tuntia opiskelijan tyota.

YHTEISET OPINNOT 20 OV
Pakolliset opintokokonaisuudet 16 ov
Valinnaiset opintokokonaisuudet 4 ov
TUTKINNON YHTEISET AMMATILLISET OPINNOT 70 OV

1. Kemiallinen analysointi 18 ov

2. Peruslaitteet ja niiden huolto 5 ov

3. Testaus 6 ov

4. Ymparistéanalyysi 6 ov

5. Laiteanalytiikka 10 ov

6. Bioanalytiikka 10 ov

7. Orgaaninen syntetiikka 10 ov

8. Laatu- ja tiedonhallinta 5 ov
VALINNAISET AMMATILLISET OPINNOT 20 OV
Mikrobiologiset sovellukset 10 ov
Teollisuuden prosessit 10 ov

Muut valinnaiset opinnot 10 ov
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VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 10 OV
Laitesovellukset 20v
Ravintoainemaaritys 3 ov
Tietotekniikka 5ov

Opintoihin siséltyy opinto-ohjausta 1 1/2 opintoviikkoa, 1/2 ov joka vuosi integroituna amma-
tillisiin opintoihin. Opinnot sisaltavat myods opinnaytetyon, jonka laajuus on vahintaan 2 opin-
toviikkoa ja jonka tulee olla tydelamaan liittyva ja toiminnallinen. Opinnaytety0 integroidaan
valinnaisiin ammatillisiin opintoihin.

Opintoviikko on 40 tuntia opiskelijan tyota.

YHTEISTEN OPINTOJEN OPINTOKOKONAISUUDET

Pakolliset Valinnaiset
Pakolliset opintokokonaisuudet
1. Aidinkieli 4 ov 0-4ov
2. Toinen kotimainen kieli 1ov 0-4ov
3. Vieras Kiel 2 ov 0-4ov
4. Matematiikka 3 ov 0-4ov
5. Fysiikka ja kemia 20v 0—-4ov
6. Yhteiskunta-, yritys- ja tybelamatieto 1 ov 0—-4ov
7. Liikunta 1ov 0-4ov
8. Terveystieto 1ov 0-4ov
9. Taide ja kultuuri 1ov 0-4ov

Pakollisten opintojen valinnaiset lisdaopinnot, ks. kohdat 1 — 9

10. Ymparistotieto 0-4ov
11. Tieto- ja viestintatekniikka 0-4ov
12. Etiikka 0-4ov
13. Kulttuurien tuntemus 0-4ov
14. Psykologia 0-4ov

15. Yritystoiminta 0-4ov
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Yhteensa 16 ov 4 ov

4.1 Opintojen ajoitus
Liite 1. MODULOINTI — Laboratorioalan perustutkinto, laborantti.

Opinnot ajoittuvat kolmelle vuodelle. Ensimmaisena lukuvuonna opiskellaan laboratorion pe-
rusopintoja kemiallinen analysointi 18 ov, peruslaitteet ja niiden huolto 5 ov seka testaus 5
ov. Yhteisia opintoja on ensimmaisena lukuvuotena 8 ov. Lisaksi on tietotekniikkaa 1 ov,
tekstinkasittelyd 1 ov seka bioanalytiikka-opintokokonaisuudesta hygienia 2 ov. Ty6sséoppi-

mista ensimmaisené vuotena on 8 ov vain niilla, jotka eivat osallistu yhteisiin opintoihin.

Toisena lukuvuonna opiskellaan ymparistdanalytiikkaa 6 ov, bioanalytiikkaa 8 ov, laiteanaly-
tiikkkaa 7 ov, orgaanista syntetiikkaa 6 ov, yhteisia opintoja 8 ov seka tietotekniikkaa 2 ov.
Tybsséoppimista toisena lukuvuonna on 8-16 ov riippuen yhteisten opintojen opiskelumaa-

rasta.

Kolmantena lukuvuonna opiskellaan syventavina opintoina laiteanalytiikkaa 3 ov, orgaanista
syntetiikka 4 ov, laite-ja tiedonhallintaa 3 ov , ammatillisia valinnaisia 18 ov ja vapaasti valit-
tavia opintoja 8 ov. Ty6ésséaoppimista kolmantena lukuvuonna on 0-16 ov.

4.2 Opintojen jaksotus (moduulirakenne)

MODULOINTI — Laboratorioalan perustutkinto, laborantti. Liite 1.

1. vuosi
l.periodi 2.periodi 3.periodi
Al. Tyéturvallisuus X1. Yhteiset opinnot A2. Kemian laskut
ja perusosaaminen jalaboratorion
e Laboratorion perustyot
perustoiminnot_ e Liuosten valmistus
e Peruslaitteet e Happo-emastitraus
« Epéorgaaninen ke- e Hygienia
mia
10
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4.periodi

A3. Kvantitatiivinen ana-
lyysi
e Hapetuspelkistys-
titraukset
e Kompl. ja saostus-
titraus
e UV/vis-spektr.
¢ Gravimetria

5.periodi

B1. Testaus aistein ja me-
kaani-sesti seka rapor-
tointi
e Aistinvarainen ana-
lyysi
e Mekaniikka ja [Am-
pooppi
e Aaltoliike, valo ja

2. VUoSi
1l.periodi 2.periodi 3.periodi
X2. Yhteiset opinnot C1,D1,E1 Perehtyminen B2, A4
laboratorion syventaviin Testaus ja

analyyseihin
* Mikrobiologia
* Orgaaninen kemia
e Talousvesi
« Kromatografian pe-
rusteet

Peruslaitteet
e tydssdoppiminen

4.periodi

D2, E2 Orgaaninen kemia
ja
Bioanalytiikka
e Orgaaninen
kval.analyysit
e Orgaaniset syntee-
sit
e Hiivat ja homeet

[ Y PEFI

5.periodi

C2 Laiteanalytiikka
jaympariston

tutkiminen
« AAS
« HPLC
« Jatevesi
+ Taulukkolaskenta

Laitteiden kaytto ja

[ PRy | LI

3. vuosi

1.periodi

E3 Orgaaninen kemia
G1 Valinnaiset opinnot
e Orgaaninen
kval.analyysit
¢ Orgaaniset syntee-

sit
« Power Point
¢ Access

[ PSR ISR IRURELY B

2.periodi

C3 Laiteanalytiikka ja
laatu
« Kromatografia ja
spektrometria
* Ravintoainemaaritys
e Laboratorion
laatujarjestelmat
e Internet

[ oH PR DY D

3.periodi

X3 Yhteiset opinnot ja
G2 Valinnaiset opinnot
« Biotekniikka
¢ Geenitekniikka
¢ Ravintoainemaaritys

11



) KOULUTUSKESKUS

(> SALPAUS

4.periodi

G3
Valinnaiset opinnot
tydsséaoppiminen

5.periodi

G4
Valinnaiset opinnot
tydsséoppiminen

Opintokokonaisuudet:

A= Kemiallinen analysointi 18 ov ja peruslaitteet 5 ov
B = Testaus 6 ov

C = Ymparistdanalyysi 6 ov ja laiteanalytiikka 10 ov
D = Bioanalytiikka 10 ov

E = Orgaaninen syntetiikka 10 ov

F = Laatu ja tiedonhallinta 5 ov

G= Valinnaiset opinnot 20 ov

X = yhteiset opinnot

4.3 Tyodssaoppimisen jarjestaminen

Laboratorioalalla opiskelija oppii tydssaoppimalla osan opetussuunnitelman perusteiden ta-
voitteista tydpaikkaohjaajan ohjauksessa. Tydssaoppiminen suunnitellaan, toteutetaan ja
arvioidaan yhdessa ty6elaman edustajien kanssa, jokaiselle opiskelijalle laaditaan henkilo-
kohtaiset tydssaoppimisen tavoitteet. Tyossadoppimisjakson paatteeksi pidetaan arviointikes-

kustelu, johon osallistuvat opiskelija, tydpaikkaohjaaja ja ohjaava opettaja.

Naytot jarjestetaan tydssaoppimisen yhteydessa. Ne voidaan toteuttaa myds oppilaitokses-
sa, jotta saadaan tasavertaiset nayttoymparistot kaikille opiskelijoille. Tyésséoppimista voi

suorittaa myo6s kansainvalisissa ymparistoissa ja konsernin ulkopuolella olevilla alueilla.
Yritysten kanssa tehdaan puitesopimukset henkilokohtaisten sopimusten lisdksi. Ammat-

tiosaamisen nayttdja toteutetaan jokaisena opintovuonna ja ne ovat osa opintokokonaisuuk-

sien arviointia.

12
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4.4 Arvioinnin toteuttamissuunnitelma

ARVIOINTISUUNNITELMA - Laboratorioalan perustutkinto, laborantti. Liite 2.

Liitteessa 2 on arviointisuunnitelma taulukkona.

Laboratorioalan teoriakokeilla ja tyotehtavilla arvioidaan alan sanaston oppimista, alan ty6-
tehtavien hallintaa ja laskutaitoa. Naytoilla arvioidaan opintokokonaisuuden osaamista. Muu
arviointi kasittdd oppimistehtavia, oppimispaivakirjoja seké tydssaoppimisen arvioinnin.

Arvioinnin kohdistuu yhteisiin painotuksiin ja kaikille yhteiseen ydinosaamiseen, tyémenetel-
mien, valineiden, materiaalin ja tyoprosessin, ty6turvallisuuden seka tyén perustana olevan

tiedon hallintaan.

4.4.1 Ammattiosaamisen nayttdjen ja muun arvioinnin suhde

Kunkin opintokokonaisuuden arviointisuunnitelmasta ilmenee nayttdjen ja muun arvioinnin
suhde. Liite 2.

Ammattiosaamisen nayttdjen suunnittelussa, toteutuksessa ja arvioinnissa ovat mukana kou-
lutuksen jarjestdja, koulutuksen jarjestajan nimeama toimielin, opettajat, tydteldman edustajat
ja opiskelijat.

Ammattiosaamisen nayttéa arvioivien opettajien ja tydelaman edustajien tulee olla kyseisen
ammattialan asiantuntijoita, jotka toimielin on maarannyt tehtavaan. Opiskelijaa arvioidaan
suhteessa ennalta asetettuihin tavoitteisiin ja hAnen osoittamaansa osaamista verrataan en-

nalta maariteltyihin arvioinnin kohteisiin ja arviointikriteereihin.

Tybelaman edustajan osallistuminen oppilaitoksessa toteutettaviin ammattiosaamisen nayt-
toihin pyritddn mahdollistamaan, jotta arvioinnin monikantaisuus toteutuisi. Opettaja osallis-
tuu mahdollisuuksien mukaan kaikkiin ty6paikalla toteutettaviin ammattiosaamisen nayttoihin.
Koulutuksen jarjestajan asettama toimielin hyvaksyy ammattiosaamisen nayttéjen arviointi-
suunnitelmat. Koulutuksen jarjestaja ja opettaja huolehtivat siita, ettd ammattiosaamisen nay-

ton arviointi toteutetaan toimielimen hyvaksymalla tavalla.
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Ammattiosaamisen nayton jalkeen kaydaan arviointikeskustelu, johon osallistuvat opettaja,
tydelaman edustaja ja opiskelija. Arviointikeskustelussa hyddynnetaan tydssaoppimisen oh-
jauksessa ja arvioinnissa saatuja kokemuksia. Arviointikeskustelu voidaan toteuttaa esimer-
kiksi sahkoisella keskustelufoorumilla, mikali opiskelijan tyéssédoppimispaikka sijaitsee kau-
kana (esim. ulkomailla). Opiskelijan itsearviointi on olennainen osa nayttdjen arviointia. Arvi-
ointikeskustelussa kukin arvioija tuo esille arviointinsa perusteluineen. Naiden arviointien se-
k& mahdollisesti asiakkailta ja muilta tyontekijoiltd saadun palautteen pohjalta muodostetaan
yhteinen nakemys opiskelijan osaamisesta.

Arvioinnin kohteet ammattiosaamisen naytoissa ovat
e tyOprosessin hallinta
o tybtehtavan hallinta (tyomenetelmien, valineiden ja materiaalin hallinta)
e tydn perustana olevan tiedon hallinta
e tyOturvallisuuden hallinta
e kaikille aloille yhteinen ydinosaaminen

¢ Yyhteiset painotukset.

Arviointikriteerit on méaritelty kohteittain tasoille T1, H3 ja K5. Ammattiosaamisen naytot ar-
vioidaan kayttden samaa arviointiasteikkoa kuin muussakin opiskelijan arvioinnissa: T1, T2,
H3, H4 ja K5 (A 603/2005).

Ammattiosaamisen nayttotilanteen jalkeen kaytavassa arviointikeskustelussa tehdaan am-
mattiosaamisen nayton arvioinnit, jotka tallennetaan opintokokonaisuuksittain ja arvioinnin
kohteittain. Nama arvioinnit toimivat perustana opintokokonaisuuden ammattiosaamisen nay-
ton arvosanalle. Jokaisesta ammatillisten opintojen opintokokonaisuudesta annetaan arvo-
sana. Ammattiosaamisen nayton arvosanan paattavat toimielimen maaraamat opettajat ja
tyoelaman edustajat yhdessa tai erikseen, paasaantoisesti kuitenkin yhdessa. Opintokoko-
naisuuden ammattiosaamisen naytén arvosana perusteluineen on tallennettava ja merkittava
nayttétodistukseen.

4.4.2 Osaamisen tunnustaminen
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Osaamisen tunnistamiseksi ja tunnustamiseksi opiskelijan on osoitettava tunnustettavaksi

haluamansa osaaminen.

4.4.3 Todistukset

Opetushallituksen maarayksen mukaiset todistukset.

5 PERUSTUTKINNON OPINTOKOKONAISUUDET JA OPINTO-
JAKSOT

5.1 Kaikille yhteiset opinnot 20 ov

5.2 Ammatilliset opinnot 90 ov

5.2.1 Tutkinnon yhteiset ammatilliset opinnot, 70 ov

YHTEISET AMMATILLISET OPINTOKOKONAISUUDET

1. Kemiallinen analysointi 18 ov
2. Peruslaitteet ja niiden huolto 5 ov
3. Testaus 6 ov
4. Ymparistbanalyysi 6 ov
5. Laiteanalytiikka 10 ov
6. Bioanalytiikka 10 ov
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7. Orgaaninen syntetiikka 10 ov
8. Laatu- ja tiedonhallinta 5 ov

5.2.1.1 Kemiallinen analysointi 18 ov

Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-
peiden pohjalta:
Opiskelijan on osattava kayttaa laboratorion tavallisimpia mittavalineita oikein

ja osattava laboratoriotydohon, ja —valineisiin liittyva keskeinen ammattisanasto.

Héanen on osattava huoltaa vélineet ja tunnettava laboratorioympéristd seka maaraykset ja
ohjeet. Hanen on osattava tydskennella tarkoituksenmukaisesti, siististi, tyoturvallisesti ja
taloudellisesti sek& osattava ennakoida mahdolliset vaaratilanteet.

Opiskelijan on osattava valita, kasitella ja havittaa kemikaalit oikein ja osattava itsenaisesti

hakea tietoa aineiden turvallisesta kaytosta.

Opintokokonaisuuden sisélto, toteutus ja menetelmat:

Sisalto:

tydnsuunnittelu ja seuranta

turvallinen ja taloudellinen tyoskentely laboratoriossa
naytteenotto ja —kasittely

oikeiden kemikaalien valinta

kemiallisten merkkien tunteminen

liuosten valmistus

mittavalineiden kaytto

laadullisten analyysien suorittaminen
painoanalyysin tekeminen

mitta-analyysin tekeminen

tulosten laskeminen ja tyon raportin laadinta
oman tyon arviointi

valinehuolto ja tydympariston siisteys
jatteiden asianmukainen kasittely
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Opintokokonaisuuden opiskeluun sisaltyy teoriaopintoja oppilaitoksessa, tietojen soveltamis-

ta kaytannon tdihin seka ammattiosaamisen nayttoé oppilaitoksessa. Siihen sisaltyy myos it-

sendisia oppimistehtavia seka mahdollisesti vierailuja laboratorioissa.

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit:

TYYDYTTAVA

HYVA

KITETTAVA

Opiskelija tuntee labora-
torion vélineet, osaa ka-
sitella niita turvallisesti ja
osaa ohjatusti tehda ta-
vallisimpia laboratorion
toita.

Opiskelija tietaa tar-
keimpien alkuaineiden
ominaisuuksia ja kayt-
t6a. Han tietaa tar-
keimmat kemialliset si-
dokset ja mitka tekijat
vaikuttavat kemialliseen
reaktioon. Opiskelijan
tunnistaa tarkeimmat io-
nit ja tietdd niiden omi-
naisuuksia. Opiskelija
osaa tehda ohjattuna
kvalitatiivisen analyysin.

Opiskelija tunnistaa joi-
takin kemiallisia yhdis-
teitd ja osaa nimeta joi-
takin yhdisteita kaavojen
perusteella. Han osaa
ohjattuna laskea masso-
ja ja ainemaaria. Han
osaa ohjeen mukaan
valmistaa erilaisia liuok-
sia ja kayttaa mittavali-
neitd. Han osaa ohjeen
mukaan kalibroida ja
huoltaa pipetteja.

Opiskelija osaa kasitella
tavallisia happoja ja
emaksia turvallisesti ja
osaa ohjatusti tehdé yk-
sinkertaisia happo-
emastitrauksia ja hap-
pamuusmaarityksia
naytteista.

Opiskelija osaa ohjatusti
tehda hapetuspelkistys-

Opiskelija tuntee labora-
torioympariston ja sen
tavalliset toiminnot ja
osaa kayttaa tavallisia
valineita ja aineita tur-
vallisesti ja siististi.

Opiskelija osaa ratkaista
ongelmia, pystyy ty6s-
kentelemaan ryhmassa
ja osaa ottaa huomioon
tydympariston.

Opiskelija tietéaa tar-
keimpien alkuaineiden
ominaisuudet ja kayton.
Hén tietdd kemialliset
sidokset ja miten ne
muodostuvat ja mitka
tekijat vaikuttavat kemi-
alliseen reaktioon.

Hén osaa valita toihinsa
oikeat reagenssit. Han
osaa kayttaa alkuainei-
den jaksollista jarjestel-
maa ja pystyy paattele-
maan samaan ryhmaan
kuuluvien aineiden omi-
naisuuksia. Opiskelija
tietdd, miten tarkeimmat
ionit muodostuvat ja mi-
td ominaisuuksia niilla
on ja osaa tehda kvali-
tatiivisen analyysin.

Opiskelija tunnistaa ke-
mialliset yhdisteet ja
0saa himeta yhdisteita
kemiallisten kaavojen
perusteella. Opiskelija
osaa laskea yhdisteiden
massoja ja ainemaaria.
Hé&n osaa valmistaa eri-
laisia liuoksia ja kayttaa
mittavalineitd oikein.

Opiskelija tuntee labora-
torioympaéristén ja sen
tavalliset toiminnot ja
osaa kayttaa oma-
aloitteisesti tavallisia va-
lineitd ja aineita turvalli-
sesti ja siististi. Opiskelija
osaa ratkaista ongelmia
itsendisesti, pystyy tyds-
kentelem&an ryhméssa
ja osaa ottaa huomioon
tydympariston ja joustaa
sen mukaan.

Opiskelija tietda tarkeim-
pien alkuaineiden omi-
naisuudet ja kayton. Han
tietd& kemialliset sidok-
set ja miten ne muodos-
tuvat ja mitka tekijat vai-
kuttavat kemialliseen re-
aktioon. Han osaa valita
itsendisesti toihinsa oi-
keat reagenssit. Han
osaa kayttaa alkuainei-
den jaksollista jarjestel-
Maa ja pystyy paattele-
maan samaan ryhmaan
kuuluvien aineiden omi-
naisuuksia. Opiskelija
tietdd, miten tarkeimmat
ionit muodostuvat ja mi-
téa ominaisuuksia niilla on
ja osaa tehda itsendisesti
kvalitatiivisen analyysin.

Opiskelija tunnistaa ke-
mialliset yhdisteet ja
0saa nimeté yhdisteita
kemiallisten kaavojen pe-
rusteella. Opiskelija osaa
laskea yhdisteiden mas-
soja ja ainemaaria. Han
0saa itsenaisesti valmis-
taa erilaisia liuoksia vaa-
ditulla tarkkuudella ja
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titrauksia ja niihin perus-
tuvia maarityksia, laskea
tuloksia ja tehda raport-
teja.

Opiskelija osaa tehda
tavallisia painoanalyyse-
ja ohjeen mukaan. Han
osaa mallin mukaan Kir-
joittaa reaktioyhtaloita,
laskea tuloksia ja ilmoit-
taa tulokset ohjeen mu-
kaan. Han osaa laatia
tydstaan ohjeen mukai-
sen raportin.

Hén toimii tyoturvalli-
sesti oikein ja pyrkii sii-
voamaan jalkensé . Han
osaa havittaa jatteet
sovitulla tavalla.

Hé&n osaa kalibroida ja
huoltaa pipetteja.

Opiskelija tuntee tavalli-
set hapot ja emakset ja
niiden kayton ja ominai-
suudet. Han osaa kasi-
tella naytteita, valita oi-
keat tyovélineet, tehda
happo-emastitrauksia ja
laskea tuloksia seka ra-
portoida ne.

Opiskelija osaa tehda
hapetuspelkistystitrauk-
sia. Han tuntee hapetti-
met ja pelkistimet ja
osaa kayttaa niita turval-
lisesti.

Opiskelija osaa suunni-
tella tyonsa, tehda maa-
ritykset, laskea ja arvioi-
da tuloksia ja raportoida
ne.

Opiskelija osaa suunni-
tella titrauksia, valita oi-
kean menetelman ja
tehda kompleksinmuo-
dostus- ja saostustitra-
uksia.

Opiskelija osaa tehda
painoanalyyttisia maéari-
tyksia erilaisista nayt-
teistd. Han toimii tyotur-
vallisesti ja ergonomi-
sesti oikein. Opiskelija
osaa kirjoittaa reaktioyh-
taloita, laskea tulokset ja
ilmoittaa tulokset oikeal-
la tarkkuudella ja osaa
laatia tydstaan raportin.

Opiskelija osaa tyos-
kennella siististi, huolel-
lisesti, taloudellisesti ja
turvallisesti. Han osaa
havittaa jatteet oikein.

kayttdd mittavalineité oi-
kein. Han osaa kalibroida
ja huoltaa pipetteja

Opiskelija tuntee tavalli-
set hapot ja emakset ja
niiden kayton ja ominai-
suudet. Han osaa itse-
naisesti kasitella nayttei-
ta, valita oikeat tyovali-
neet, tehda happo-
emastitrauksia ja laskea
tuloksia seka raportoida
ne.

Opiskelija ottaa huomi-
oon tydymparistonsa ja
tyotoverinsa ja tytsken-
telee tyoturvallisesti nayt-
teiden kasittelysta jattei-
den poistamiseen ja vali-
neiden huoltamiseen
saakka.

Opiskelija osaa itsenai-
sesti tehda hapetuspel-
kistystitrauksia ja sovel-
taa niita kytdnndssa.
Han tuntee hapettimet ja
pelkistimet ja osaa kayt-
taa niitd turvallisesti.

Opiskelija osaa suunni-
tella itsendisesti tyonsa,
tehdd maaritykset, las-
kea ja arvioida tuloksia ja
raportoida ne.

Opiskelija osaa itsenai-
sesti suunnitella titrauk-
sia, valita oikean mene-
telmén ja tehda komp-
leksinmuodostus- ja sa-
ostustitrauksia. Han osaa
myds soveltaa naita tit-
rauksia kaytantoon.

Opiskelija osaa tehda it-
senaisesti painoanalyyt-
tisia maarityksia erilaisis-
ta naytteista. Opiskelija
osaa itsendisesti Kirjoit-
taa reaktioyhtéldoita, las-
kea tulokset ja ilmoittaa
tulokset oikealla tarkkuu-
della ja osaa laatia ty6s-
tééan raportin.

H&an huolehtii itsenéisesti
tyopaikkansa siisteydes-
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ta ja havittaa jatteet oi-
kein. Opiskelija osaa
tydskennella huolellisesti
ja taloudellisesti.

Arviointisuunnitelma:
Opiskelijaa arvioidaan oppilaitoksessa teoriakokein, tydkokein ja oppimistehtavien avulla.

Ammattiosaamisen naytdssa arvioidaan opintokokonaisuuden hallintaa.

Opintokokonaisuuden arviointi:

Teoriakokeet | Kaytannon Oppimistehtavat ja Ammattiosaamisen

kokeet muu arviointi naytto

Naytdn toteuttamissuunnitelma:

Naytto toteutetaan oppilaitoksessa. Naytossa opiskelija noudattaa tyoturvallisuusohjeita ja
kayttaa tarvittavia suojavalineita. Opiskelija tutustuu tydéohjeeseen ja hahmottaa tyon eri vai-
heet seka suunnittelee tyon kaytettavissa olevan ajan puitteissa. Han valmistaa tarvittavat
liuokset (laskut, kemikaalien valinta, mittavéalineiden kayttd, punnitus) ja hakee tydssa tarvit-
tavat laitteet ja valineet. Opiskelija ottaa naytteen sovitulla tavalla ja kasittelee sen ohjeen
mukaisesti, jonka jalkeen han tekee naytteestéa vaadittavan analyysin (mitta-, paino- tai laa-
dullinen analyysi). Opiskelija kasittelee jatteet oikein ja turvallisesti, huoltaa kayttamansa va-
lineet ja laitteet seka siistii oman tyopisteensa. Opiskelija laskee tulokset mittaustulosten pe-
rusteella, arvioi tuloksen oikeellisuutta sekd omaa tydskentelyaan ja laatii tyostdan vaaditta-

van raportin.

Opintojen jakautuminen:

ammattiteoria ja o
i tyossaoppiminen
kaytannon kokeet

1. vuosi 18 ov 18 ov -
2. vuosi -
3. vuosi - - -
yhteensa 18 ov 18 ov -
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Kirjallisuus:
Lehtonen P.O, Sihvonen M-L, Laboratorioalan analyyttinen kemia, Antila A-M ym. Tekniikan
Kemia, Opetusmonisteet

5.2.1.2 Peruslaitteet ja niiden huolto 5 ov

Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-
peiden pohjalta:

Opiskelijan on osattava pitaa toimintakuntoisina maarallisessa ja laadullisessa
analysoinnissa kaytettavat laboratorion peruslaitteet, kuten vaaka, pH- ja johtokykymittari,
perussentrifugi, lammityslaitteet ja titraattorit, ja sitd varten hanen on tunnettava niiden raken-
teet ja toimintaperiaatteet. Opiskelijan on osattava hakea tietoa laitteen kayttbohjeesta ja
toimittava sen mukaisesti. Hanen on tunnistettava laitteiden epakuntoisuus ja osattava toimia
tilanteen vaatimalla tavalla. Hanen on osattava kalibroida peruslaitteet. Hanen on osattava
suorittaa kayttdmiensa laitteiden perushuolto myos englanninkielisen ohjeen avulla. Hanen
on tiedettava, mita saa tehda ja mitka tehtavat vaativat asiantuntijaosaamista. Hanen on

noudatettava turvallisuusohjeita peruslaitteita huoltaessaan.

Opintokokonaisuuden sisélto, toteutus ja menetelmat:

- peruslaitteiden toimintaperiaate

- oikean peruslaitteen valinta

- peruslaitteiden oikea kaytt6

- peruslaitteiden kayttékunnon tarkistus ja seuranta
- peruslaitteiden puhdistus, huolto ja kalibrointi

- peruslaitteiden tyoturvallisuus

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit:

TYYDYTTAVA HYVA KITETTAVA
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Opiskelija osaa ohjatus-
ti ja valvotusti kayttaa ja
huoltaa laitteita ja osaa
tarvitessaan kysya
neuvoa.

Han pyrkii siisteyteen,
ty6turvallisuuteen ja
tarkkuuteen.

Héan osaa ohjatusti las-
kea tulokset ja ilmoittaa
ne oikein.

Opiskelija osaa kayttaa
oikein peruslaitteita. Han
huoltaa ja pitaa laitteet
kayttokunnossa. Han
osaa kysya neuvoa tar-
vittaessa.

Opiskelija osaa valita
kuhunkin tydhén oikean
laitteen, osaa tehda mit-
tauksia, laskea tulokset
ja ilmoittaa ne oikein.

H&n toimii turvallisesti ja
siististi.

Opiskelija osaa itsenai-
sesti kayttaa oikein pe-
ruslaitteita. Han huoltaa
ja pitaa laitteet kaytto-
kunnossa oma-
aloitteisesti. Han osaa
kysya neuvoa tarvitta-
essa. Opiskelija osaa
valita kuhunkin tyéhon
oikean laitteen, osaa
tehda mittauksia, las-
kea tulokset ja ilmoittaa
ne oikein.

Han toimii turvallisesti
ja siististi oma-
aloitteisesti.

Opiskelijalla on myon-
teinen asenne, han tun-
tee vastuuta tydstaan ja
opiskelijatovereistaan
seka tydymparistos-
taan.

Arviointisuunnitelma:

Opiskelijaa arvioidaan oppilaitoksessa teoria- ja tytkokein. Nayttd suoritetaan tyopaikalla

tydssaoppimisen yhteydessa.

Opintokokonaisuuden arviointi:

Teoriakokeet | Kaytannon Oppimistehtavat ja Ammattiosaamisen

kokeet muu arviointi naytto

Nayton toteuttamissuunnitelma:

Ammattiosaamisen naytot toteutetaan toisen opintovuoden tydssaoppimisen yhteydessa.
Talloin opiskelija tekee tyopaikalla peruslaitetydn. Nayttoja arvioi seka tyopaikkaohjaaja etta
opettaja. Nayttbaineistona kaytetdén kansallista ammattiosaamisen nayttdaineistoa laborato-

rioalalle.
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Peruslaitteet Tiedonhaku | Ty6turvalli-

- kayttaa, J| - kayttdoh- suus
huoltaa ja pi- 1 jeet - ohjeiden
taa kunnos- mukainen
sa

- kalibrointi

Opiskelija huoltaa, pitad kunnossa ja kalibroi laboratorion yleisimmat analyysilaitteet kuten
pH — mittarit, vaa at ja johtokykymittarit. Opiskelija etsii vian kayttdohjeiden mukaisesti ja kor-
jaa sen seka tunnistaa, mitka viat vaativat asiantuntijaa. Opiskelija noudattaa ty6turvallisuus-

ohjeita laitteita huoltaessaan.

Opintoviikkojen jakaantuminen:

ammattiteoria ja tydssa-

kaytannon kokeet oppiminen
1.vuosi 5 ov 5ov -
2.VUOsi - - -
3.vuosi - - -
yhteensa 50v 5ov -
Kirjallisuus:

Opintomonisteet ja —muistiinpanot. Laiteohjeet.

5.2.1.3 Testaus 6 ov

Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-

peiden pohjalta:

Opiskelijan on osattava testata yhdisteitd ja materiaaleja aistiensa avulla seka erilaisilla me-
kaanisilla ja fysikaalisilla testausmenetelmillg, jolloin hanen on osattava tarkeimmat laborato-
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riotydskentelyn perustana olevat mekaniikan, lampé6opin, valo-opin, sahkoopin ja olomuoto-
jen fysiikan lainalaisuudet seké ydinfysiikan perusteet. Hanen on osattava
jarjestaa ja valmistaa naytteet aistinvaraisen arvioinnin tavallisimpia testeja varten ja tehda

aistinvaraista arviointia.
Opintokokonaisuuden sisélto, toteutus ja menetelmat:

- mekaaniset ja fysikaaliset testausmenetelmét

- mekaniikka: aineen olomuodot ja olomuodon muutokset, kiintedn aineen, nesteen ja kaa-
sun ominaisuudet, tiheyden, viskositeetin ja taitekertoimen mittaus, lujuusmittaukset

- lampdoppi: lampoopin perusmittaukset, lammon ominaisuudet ja siirtyminen

- valo-oppi: sahkdmagneettinen sateily, aaltoliike, valon ominaisuudet, optiset mittalaitteet,
aaniaallot

- sahkooppi: sahkon luonne ja ominaisuudet, sdhkdjannitteen ja sdhkdnjohtavuuden mitta-
us, séhkoturvallisuus laboratoriossa

- ydinfysiikka: radioaktiivinen sateily ja hajoaminen

- naytteiden ja kemikaalien aistinvarainen arviointi seka aistinvaraisen arvioinnin testaus-

olosuhteiden jarjestaminen

Opintokokonaisuuden opiskeluun sisaltyy teoriaopintoja oppilaitoksessa, tietojen soveltamis-
ta harjoitustoihin seka tydssaoppimista ja ammattiosaamisen nayttd laboratorioalan yrityksis-

sa. Siihen voi liittya myos itsendisia oppimistehtavia.

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit:

TYYDYTTAVA HYVA KITETTAVA
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Opiskelija tietda séh-
kémagneettisen spekt-
rin eri aaltoalueiden
haitta ja hyotyvaikutuk-
set. Han osaa tehda
sahkdmagneettisen
spektrin ominaisuuksiin
perustuvia mittauksia
ohjeiden mukaan.
Opiskelija osaa kayttaa
sahkdlaitteita ohjeiden
mukaan turvallisesti ja
oikein

Opiskelija tietda olo-
muotoihin ja lampodop-
piin liittyvat peruskasit-
teet ja lainalaisuudet.
Héan osaa tehda mitta-
uksia ohjeiden mukaan,
mutta tarvitsee ohjaus-
ta. Opiskelija osaa las-
kea laskuja mallin mu-
kaan. Opiskelija nou-
dattaa tyoturvallisuus-
ohjeita ja jatteiden ka-
sittelyohjeita.

Opiskelija tietda ais-
tinarvioinnin perusteita
ja osaa ohjattuna val-
mistella testeja ja kasi-
tella tuloksia.

Opiskelija osaa selostaa
sahkdmagneettisen aal-
toliikkeen eri alueet ja
niiden ominaisuudet se-
k& sateilyn ja aineen va-
lisen vuorovaikutuksen.
Han tietaé eri aallon-
pituusalueiden hyddylli-
set ja haitalliset ominai-
suudet ja kayttomahdol-
lisuudet ihmisten toimin-
noissa ja laboratorioana-
lytiikassa.

Opiskelija tuntee sdhkon
ominaisuudet, turvallisen
kayton ja hyotykayton,
kulutuksen ja kustan-
nukset. Opiskelija osaa
tehda joitakin valon ja
s@hkon ominaisuuksiin
perustuvia mittauksia.

Opiskelija tietda olomuo-
toihin ja lampdoppiin liit-
tyvat kasitteet ja lain-
alaisuudet. Opiskelija
osaa soveltaa mekanii-
kan ja lampoopin lain-
alaisuuksia tekemiinsa
mittauksiin. Han osaa
tehda mittauksia ohjei-
den mukaan ja osaa las-
kea tulokset. Opiskelija
toimii ty6turvallisesti ja
osaa kasitella jatteita oi-
kein.

Opiskelija tuntee aistin-
varaiseen analyysiin
kuuluvat perusmenetel-
mat ja teorian ja osaa
valita oikean menetel-
man kulloisessakin tilan-
teessa, jarjestaa testin ja
kasitella tulokset

Opiskelija osaa selos-
taa séahkdmagneettisen
aaltoliikkeen eri alueet
ja niiden ominaisuudet
seka sateilyn ja aineen
valisen vuorovaikutuk-
sen. Han tietaa eri aal-
lonpituusalueiden hyo-
dylliset ja haitalliset
ominaisuudet ja kayt-
tomahdollisuudet ihmis-
ten toiminnoissa ja la-
boratorioanalytiikassa.
Opiskelija osaa kayttaa
ja soveltaa tietojaan
kaytantdon. Opiskelija
tuntee séhkén ominai-
suudet, turvallisen kay-
ton ja hyotykayton, ku-
lutuksen ja kustannuk-
set.

Opiskelija osaa tehda
erilaisia valon ja sdhkén
ominaisuuksiin perustu-
via mittauksia.

Opiskelija tietéda olo-
muotoihin ja lampoop-
piin liittyvat kasitteet ja
lainalaisuudet. Opiskeli-
ja osaa soveltaa meka-
niikan ja lampdopin
lainalaisuuksia teke-
miinsa mittauksiin. Han
osaa tehda mittauksia
itsendisesti annettujen
ohjeiden mukaan ja
osaa laskea tulokset ja
ilmoittaa ne oikealla
tarkkuudella. Opiskelija
toimii ty6turvallisesti ja
osaa kasitella jatteita
oikein.

Opiskelija tuntee aistin-
varaiseen analyysiin
kuuluvat perusmene-
telmét ja teorian ja
osaa itsendisesti valita
oikean menetelman kul-
loisessakin tilanteessa,
jarjestaa testin ja kasi-
tella tulokset.
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Arviointisuunnitelma:

Opiskelijaa arvioidaan oppilaitoksessa teoria- ja tydkokein ja oppimistehtavien avulla. Tyds-
saoppimisjaksoilla ja ammattiosaamisen naytdissa opiskelijaa arvioidaan aidoissa tyoétilan-
teissa. Naytot sijoittuvat toiseen opintovuoteen tydssaoppimisjakson loppupuolelle. Nayton

arviointiin osallistuvat opiskelijan liséksi seka tydpaikkaohjaaja etta opettaja.

Opintokokonaisuuden arviointi:

Teoriakokeet | Kaytannon Oppimistehtavat ja Ammattiosaamisen

kokeet muu arviointi naytto

Nayton toteuttamissuunnitelma:

Opintokokonaisuuden ammattiosaamisen naytto toteutetaan toisen opintovuoden tydssaop-
pimisen yhteydessa. Talloin opiskelija tekee testauksen tydpaikalla. Nayttoon liittyy olennai-
sena osana tyon ja aikataulun suunnittelu, turvallisuuden hallinta, nayttoon tarvittavien vali-
neiden ja laitteiden valinta ja kayttd. Naytto sisaltda naytteen esikasittelyn ja analysoinnin.
Nayton jalkeen jatteet havitetaan asianmukaisesti ja tyotila siivotaan ja laitteet toimitetaan
alkuperaisille paikoilleen. Naytossa opiskelija laskee tulokset ja arvioi tulosten oikeellisuutta.
Naytosta tehdaan mallin mukainen raportti, joka siséltaa tyon kulun ja tulosten tulkinnan.
Nayttoa arvioivat seka tytpaikkaohjaaja ettd opettaja. Nayttdaineistona kaytetaan kansallista

ammattiosaamisen nayttbaineistoa laboratorioalalle.

Opintoviikkojen jakaantuminen:

ammattiteoria ja
kaytannon tydssaoppiminen
kokeet
1.vuosi S ov 5 ov -
2.vuosi 1 ov - 1 ov
3.vuosi - - -
yhteensa 6 ov 6 ov -

Kirjallisuus: Opintomonisteet ja —muistiinpanot.

5.2.1.4 Ymparistoanalyysi 6 ov
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Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-
peiden pohjalta:

Opiskelijan on osattava analysoida ja arvioida oman toimintansa aiheuttamia

muutoksia luonnossa, jolloin hdnen on tunnettava luonnon lainalaisuuksia

ja ymmarrettava ihmisen toiminnan yhteydet ymparistoon ja luonnon tasapainoon.
Opiskelijan on osattava ottaa edustava ymparistonayte, kuten vesi- ja maa- tai sadevesinayte
tai kummatkin. Hanen on noudatettava erityista huolellisuutta naytetta ottaessaan ja tiedos-
tettava, mita naytteenotto merkitsee analyysituloksen luotettavuudelle. Hanen on osattava

kasitelld ja sailyttaa naytetta oikein.

Opintokokonaisuuden sisélto, toteutus ja menetelmat:
- ymparistétiedon perusteet

- tydnsuunnittelu ja seuranta

- ymparistonaytteen otto, kasittely ja sailytys

- ymparistdanalyysit standardimenetelmien avulla

- analyysijatteen asianmukainen kasittely

- ymparistotiedon hankinta

- projektityoskentely

- muistiinpanot

- tulosten laskeminen, ty6n raportin laadinta ja oman tydn arviointi
Opintokokonaisuuden opiskeluun sisaltyy teoriaopintoja oppilaitoksessa, tietojen soveltamis-
ta harjoitustoihin seka tytsséaoppimista ja ammattiosaamisen nayttd oppilaitoksessa. Siihen

voi liittyd myos itsendisia oppimistehtavia.

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit:

TYYDYTTAVA HYVA KITETTAVA
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Opiskelija tietda ainei-
den kiertokulusta ja fo-
tosynteesistd, puhtaan
veden ja energian vai-
kutuksista ihmisen ja
luonnon hyvinvointiin.
Héan osaa yhdessa tyo-
ryhméan kanssa pohtia
ihmisen toimien ja eri-
laisten teollisuusalojen
ymparistdvaikutuksia ja
haittojen estamista.
Opiskelija osaa toimia
ymparistétutkimusryh-
man jasenena ja osal-
listuu tulosten raportoi-
miseen.

Opiskelija tuntee talo-
usveden tuotantotapoja
ja laatuvaatimuksia se-
ka laatuun vaikuttavia
seikkoja. Opiskelija
osaa ohjatusti ottaa
naytteita, analysoida
niita ja laskea tuloksia
seka verrata niita laatu-
vaatimuksiin

Opiskelija tuntee erilai-
sia jatevesia, niiden
merkitystd ymparistélle
ja jatevesilainsdadan-
toa. Han osaa valvotus-
ti ottaa naytteita, tehda
niista analyyseja ja las-
kea tuloksia.

Opiskelija tuntee ainei-
den kiertokulun ja osaa
selostaa fotosynteesin ja
ymmartaa sen ja puh-
taan veden merkityksen
elamalle maapallolla.

Han tuntee erilaisia
energialahteita ja niiden
ymparistdvaikutuksia.
Opiskelija osaa selostaa
maan, veden ja ilman
saastumista. Opiskelija
osaa yhdessa tyoryh-
man kanssa tutkia ihmi-
sen toimien vaikutusta
ympéaristoon ja tehda tut-
kimusraportin.

Opiskelija tuntee talous-
veden tuotantotavat ja
kasittelyn. Han tietaa ta-
lousveden laatuvaati-
mukset. Opiskelija osaa
suunnitella vesitutki-
muksen, ottaa, kuljettaa
ja esikasitella vesinayt-
teen oikein. Han osaa
paatella tarvittavat ana-
lyysit ja tehdé ne, laskea
tulokset ja tehda tulos-
raportin ja laskun.

Opiskelija tietda erilais-
ten jatevesien tarkeim-
mat ominaisuudet ja
osaa valita sopivan
maaritysmenetelman
tutkiakseen vetta. Han
Osaa ottaa jatevesinayt-
teitd sekd maarittaa
niista kulloinkin tarvitta-
vat parametrit.

Hé&n osaa tytskennella
turvallisesti, oikein ja
siististi.

Opiskelija tuntee ainei-
den kiertokulun ja osaa
selostaa fotosynteesin
ja ymmartaa sen ja
puhtaan veden merki-
tyksen elamaélle maa-
pallolla. Han tuntee eri-
laisia energialahteita ja
niiden ympaéristévaiku-
tuksia, erilaisten teolli-
suuden alojen ympaéris-
tovaikutuksia ja yleensa
ihmisen toiminnan ym-
paristévaikutuksia.
Opiskelija osaa selos-
taa maan, veden ja il-
man saastumista, hait-
ta-aineiden véhentamis-
ja puhdistamiskeinoja.

Opiskelija osaa yhdes-
sé tydéryhman kanssa
tutkia ihmisen toimien
vaikutusta ymparistéén
ja tehda tutkimusrapor-
tin.

Opiskelija tuntee talo-
usveden tuotantotavat
ja kasittelyn. Han tietda
talousveden laatuvaa-
timukset ja tuntee syita
talousveden laatuteki-
joéihin. Opiskelija osaa
suunnitella vesitutki-
muksen, ottaa, kuljet-
taa ja esikasitella vesi-
naytteen oikein. Han
osaa itsenaisesti paa-
tella tarvittavat analyysit
ja tehda ne, laskea tu-
lokset ja tehda tulosra-
portin ja laskun.

Opiskelija tietaa erilais-
ten jatevesien tarkeim-
mat ominaisuudet ja
osaa valita sopivan
maaritysmenetelman
tutkiakseen vetta. Han
Osaa ottaa jatevesinayt-
teité oikein ja turvalli-
sesti seka maarittaa
niista kulloinkin tarvitta-
vat parametrit.

H&an osaa tytskennelld
oma-aloitteisesti, maa-
ratietoisesti, turvallises-
ti, oikein ja siististi.
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Arviointisuunnitelma:

Opiskelijaa arvioidaan oppilaitoksessa teoriakokein, tydkokein ja oppimistehtavien avulla.

Ammattiosaamisen naytdssa arvioidaan opintokokonaisuuden hallintaa.

Opintokokonaisuuden arviointi:

Teoriakokeet | Kaytannon Oppimistehtavat ja Ammattiosaamisen

kokeet muu arviointi naytto

Nayton toteuttamissuunnitelma:

Naytto toteutetaan oppilaitoksessa laiteanalytiikan naytén yhteydessa. Opiskelija aikataulut-
taa tyon, suorittaa sovitut tehtavat, mitka sisaltavat naytteenoton, naytteen kasittelyn ja saily-
tyksen seka fysikaalisten, kemiallisten ja mikrobiologisten analyysien suorituksen. Tyon jal-
keen opiskelija kasittelee syntyneet jatteet ohjeiden mukaisesti, saattaa takaisin toimintakun-
toon kayttamansa valineet ja laitteet seka siistii tyopisteensa. Opiskelija arvioi saamiensa
analyysitulosten oikeellisuutta sekd omaa osuuttaan projektissa. Opiskelija vertaa saamiaan
tuloksia raja-arvoihin ja arvioi sen perusteella ympariston tilaa, jonka jalkeen hén laati tyds-

taan raportin.

Opintojen jakautuminen:

ammattiteoria ja
kaytannon tydssaoppiminen
kokeet

1.vuosi - - -

2.vuosi 6 ov 5 ov 1ov
3.vuosi - - -
yhteensa 6 ov 50v 1 ov
Kirjallisuus:

Opintomonisteet ja —muistiinpanot.
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5.2.1.5 Laiteanalytiikka 10 ov

Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-
peiden pohjalta:

Opiskelijan on osattava tehda spektrometrisia perusanalyyseja, kuten UV/VIS-, atomiabsorp-
tio- ja infrapunaspektrofotometrisia analyyseja. Sita varten hanen on tunnettava tarkeimpien
absorptioon ja emissioon perustuvien analyysilaitteiden rakenteet ja spektroskooppiset toi-
mintaperiaatteet. Hanen on osattava tydskennelld myds englanninkielisen ohjeen mukaan.
Opiskelijan on osattava tehda kromatografisia maarityksia, kuten ohutlevy-,kaasu- ja neste-
kromatografisia maarityksia. Sita varten hanen on

tunnettava kromatografisen erottumisen fysikaaliset lainalaisuudet ja erityyppisia kromatogra-
flamenetelmid. Hanen on osattava arvioida saamiensa kromatografiatulosten oikeellisuutta.
Opiskelijan on osattava pitaa kayttamansa laitteet toimintakunnossa.

Hanen on osattava ottaa nayte, valita analyysimenetelma ja suorittaa mittaus oikeita tyétapo-
ja kayttden. Hanen on osattava laskea analyysien tulokset ja arvioida niiden luotettavuutta.

Héanen pitda osata myds raportoida tulokset kirjallisesti ja suullisesti.

Opintokokonaisuuden sisélto, toteutus ja menetelmat:
e tydn vaatima siisteys, puhtaus ja turvallisuus
e néaytteiden ottaminen ja esikasittelyt
e spektrometrian keskeiset periaatteet ja termit, kayttésovellukset
e sahkodmagneettinen spektri ja sen ominaisuudet ja kayttd analytiikassa
e kromatografian keskeiset periaatteet ja termit, kayttosovellukset
e spektrometristen laitteiden osat ja toimintaperiaate, huolto ja kunnossapito
e kromatografialaitteiden osat ja toimintaperiaate, huolto ja kunnossapito
e tulosten laskeminen ja arviointi

e tyon ja tulosten raportointi suullisesti ja kirjallisesti

Opintokokonaisuuden opiskeluun siséltyy teoriaopintoja oppilaitoksessa, tietojen soveltamis-
ta harjoitustoihin seka tybssédoppimista ja ammattiosaamisen naytto oppilaitoksessa. Siihen

voi liittyd myds itsenaisia oppimistehtavia.
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Opintokokonaisuuden arviointikriteerit:

TYYDYTTAVA HYVA KITETTAVA

Opiskelija tietaa tavalli-
set perinteiset kroma-
tografiset menetelmét
ja kaasukromatografian
seké nestekromatogra-
fian periaatteen ja lait-
teen periaatteen. Han
osaa valvottuna ja ohja-
tusti kayttaa kaasu- ja
nestekromatografia ja
kasitella tuloksia.

Opiskelija osaa ohjatus-
ti esikasitella erilaisia
naytteitd ja tehda niista
AAS-laitteella maarityk-
sid. Osaa valvottuna pi-
taa laitteen kayttokun-
nossa.

Opiskelija tunnistaa eri
maarityksiin kaytettavat
laitteet ja osaa selostaa
mit& niill& voidaan tut-
kia. Han osaa ohjatusti
ja valvotusti tehda pe-
rusanalyyseja turvalli-
sesti.

Opiskelija osaa huoleh-
tia tyoturvallisuudesta
ja siisteydesta seka jat-
teiden kasittelysta

Opiskelija osaa selostaa
kromatografian perus-
menetelméat ja niiden pe-
riaatteen, kaasu- ja nes-
tekromatografian peri-
aatteen ja tuntee kaasu-
kromatografin ja pitéda
sen kayttokunnossa.
Opiskelija osaa tehda
pylvas-, neste- ja kaasu-
kromatografisia maéari-
tyksia, laskea tulokset,
arvioida niiden luotetta-
vuutta ja raportoida ne.

Opiskelija tuntee AAS-
laitteen rakenteen, osaa
tehda silla luotettavasti
analyyseja. Opiskelija
0saa ottaa naytteita eri-
laisista materiaaleista ja
esikasitella ne oikeilla
tavoilla. Opiskelija osaa
laskea tulokset ja rapor-
toida ne.

Opiskelija tuntee ja osaa
selostaa tavallisten
spektrometristen ja kro-
matografisten menetel-
mien periaatteet, kayt-
témahdollisuudet ja
tydmenetelmien periaat-
teet. Han osaa valita oi-
kean menetelméan, tehda
analyysit ja raportoida.

Opiskelija osaa oma-
aloitteisesti huolehtia
ty6turvallisuudesta ja
siisteydesta seka jattei-
den kasittelysta.

Opiskelija osaa selos-
taa kromatografian pe-
rusmenetelmat ja niiden
periaatteen, kaasu- ja
nestekromatografian
periaatteen ja tuntee
kaasu- ja nestekroma-
tografin, osaa huoltaa ja
pitdd ne kayttbkunnos-
sa. Opiskelija osaa teh-
da huolellisesti ja luotet-
tavasti pylvas- ja kaa-
sukromatografisia maa-
rityksia, laskea tulokset,
arvioida niiden luotetta-
vuutta ja raportoida ne.

Opiskelija tuntee AAS-
laitteen rakenteen, osaa
tehda silla itsendisesti,
turvallisesti ja luotetta-
vasti analyyseja. Opis-
kelija osaa ottaa nayt-
teita erilaisista materi-
aaleista ja esikasitella
ne oikeilla tavoilla.
Opiskelija osaa itsenai-
sesti laskea tulokset ja
raportoida ne.

Opiskelija tuntee ja
osaa selostaa tavallis-
ten spektrometristen ja
kromatografisten mene-
telmien periaatteet,
kayttémahdollisuudet ja
tydbmenetelmien peri-
aatteet. Han osaa valita
oikean menetelman,
tehda analyysit ja rapor-
toida ne oikein.

Opiskelija osaa oma-
aloitteisesti huolehtia
ty6turvallisuudesta ja
siisteydesta seka jattei-
den kasittelysta.
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Arviointisuunnitelma:

Opiskelijaa arvioidaan oppilaitoksessa teoriakokein, tydkokein ja oppimistehtavien avulla.

Ammattiosaamisen naytdssa arvioidaan opintokokonaisuuden hallintaa.

Opintokokonaisuuden arviointi:

Teoriakokeet | Kaytannon Oppimistehtavat ja Ammattiosaamisen

kokeet muu arviointi naytto

Nayton toteuttamissuunnitelma:

Naytto toteutetaan oppilaitoksessa ymparistdanalyysi nayton yhteydessa. Naytdssa opiskeli-
ja noudattaa ty6turvallisuusohjeita, kayttaa tarvittavia suojavalineitd sekéd noudattaa ana-
lyysilaitteisiin koskevia turvallisuus-, huolto- ja kdyttoonotto-ohjeita. Opiskelija tutustuu annet-
tuun tyoohjeeseen. Opiskelija ottaa ja kasittelee naytetta analyysin edellyttamalla tavalla ja
suorittaa spektrofotometrisen tai kromatografisen analyysin annettujen ohjeiden mukaan.
Liséaksi opiskelija siistii tydympariston seka saattaa analyysilaitteen perustilaan. Han laskee

analyysin tulokset, arvioi tuloksen oikeellisuutta ja raportoi tuloksen.

Opintojen jakautuminen:

ammattiteoria ja
kaytannon tydssaoppiminen
kokeet

1.vuosi - - -

2.vuosi 7 ov 6 ov 1ov
3.vuosi 3 ov 3 ov -
yhteensa 10 ov 9 ov 1 ov
Kirjallisuus:

Opintomonisteet ja —muistiinpanot. Jaarinen, Niiranen Laboratorion analyysitekniikka.

5.2.1.6 Bioanalytiikka 10 ov
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Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-
peiden pohjalta:

Opiskelija tietda solun rakenteen ja tarkeimmat biokemialliset yhdisteryhmat, mikrobiryhmat
ja niiden kasvuvaatimukset. Opiskelija osaa kayttaa elavia soluja ja tehda biokemiallisia maa-
rityksia erilaisista naytteista oikeita tyotapoja kayttaen. Han osaa tyéskennella turvallisesti ja
aseptisesti, osaa ottaa naytteita, viljella ja steriloida mikrobeja ja valmistaa kasvualustoja.
Opiskelija osaa valmistaa preparaatteja mikroskopointia varten ja kayttd&d mikroskooppia.
Opiskelija osaa tehd& muistiinpanoja eri tydvaiheista ja seurata tyonsa edistymista. Han osaa
kirjoittaa raportin tekemistaan toisté ja osaa arvioida saamiensa tulosten oikeellisuutta. Han

osaa havittaa jatteet oikein.

Opintokokonaisuuden sisélto, toteutus ja menetelmat:

e solun rakenne ja koostumus

e biokemialliset yhdisteryhmat

e biokemian tydmenetelmat

e mikrobien ryhmittely ja ominaisuudet

e mikrobiologian tydmenetelmét

e tartuntataudit, ruokamyrkytykset ja elintarvikeinfektiot
e tuhoeldimet ja niiden torjunta

e mikrobien lisdantyminen ja kasvukayra
e mikrobiologinen naytteenotto

e hygieeninen vesianalyysi

e mikrobien hyo6tykaytto

e mikrobien viljely ja identifiointi
Opintokokonaisuuden opiskeluun sisaltyy teoriaopintoja oppilaitoksessa, tietojen soveltamis-

ta harjoitustdihin seka ammattiosaamisen naytté oppilaitoksessa. Siihen voi liittyd myos itse-

naisia oppimistehtavia.

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit:

TYYDYTTAVA HYVA KITETTAVA
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Opiskelija osaa kuvata
solun rakennetta, tun-
nistaa tarkeimmat bio-
kemialliset yhdisteryh-
mat ja osaa nimeta joi-
takin yksinkertaisia yh-
disteitd. Han osaa tehda
tavallisia biokemiallisia
maarityksia.

Opiskelija osaa kuvata
mikrobien paaryhmat ja
niiden tarkeimpia omi-
naisuuksia. Opiskelija
osaa tytskennelld asep-
tisesti, turvallisesti ja
annettujen ohjeiden mu-
kaisesti. Han osaa ottaa
naytteitd puhtaustarkkai-
luun, kasvattaa mikrobe-
ja ja laskea tybnsa tu-
lokset mallin mukaan.
Héan osaa tehda prepa-
raatin, Gram-varjayksen
ja kayttaa mikroskoop-
pia.

Opiskelija osaa kuvata
mikrobien paaryhmat ja
niiden tarkeimmat omi-
naisuudet. Han osaa ot-
taa mikrobiologisen
naytteen ohjattuna ja
kasitella sita aseptisesti.
Hén osaa tehda mikro-
biologisia maarityksia.

Opiskelija tunnistaa ta-
vallisimmat hiivat ja ho-
meet ja tietda niiden tar-
keimpia ominaisuuksia.
Hé&n osaa ohjattuna teh-
da maarityksia hiivoista
ja homeista ja mikros-
kopoida niita.

Opiskelija tietdd bak-
teerien tarkeimmat omi-
naisuudet ja bakteerien
viljely- ja identifiointime-
netelmid. Han osaa teh-
da ohjattuna bakteeri-
maarityksia.

Héan osaa ohjattuna las-
kea analyysin tuloksen
ja kirjoittaa siité raportin
mallin mukaan. Han

Opiskelija tietda solun
rakenteen ja tarkeimmat
biokemialliset yhdiste-
ryhmat ja osaa nimeté
biokemiallisia yhdisteita.
Hén tuntee solun ai-
neenvaihduntaa. Han
0saa ottaa naytteitd ja
tehd& biokemiallisia
maarityksia.

Opiskelija tietaa tar-
keimmat mikrobit ja tu-
hoeldimet, niiden omi-
naisuudet, kasvuvaati-
mukset ja niisté aiheu-
tuvia haittatekijoitd. Han
0saa ottaa naytteita
puhtaustarkkailuun, kas-
vattaa mikrobeja ja las-
kea tyonsé tulokset.

Han tytskentelee asep-
tisesti. Han osaa tehda
preparaatin, Gram-
varjayksen ja kayttaa
mikroskooppia.

Opiskelija tuntee mikro-
bien paaryhmat, niiden
ominaisuudet ja kasvu-
vaatimukset. Han osaa
ottaa mikrobiologisesti
edustavan naytteen ja
osaa kasitella sita asep-
tisesti. Han osaa tehda
mikrobiologisia mé&éri-
tyksia erilaisista nayt-
teista ja osaa tutkia niita
mikroskoopilla.

Opiskelija osaa luokitel-
la sienet, tunnistaa ta-
vallisimmat hiivat ja ho-
meet ja tietda niiden
ominaisuuksia. Han
osaa tehda laadullisia ja
maarallisia maarityksia
hiivoista ja homeista ja
mikroskopoida hiivoja ja
homeita.

Opiskelija tietéaa tar-
keimpien bakteerien
ominaisuudet ja merki-
tyksen ja tietédé niiden
viljely- ja identifiointime-
netelmat. Opiskelija
osaa tehda bakteeri-
maarityksia.

Opiskelija tietdd solun
rakenteen ja tarkeimmat
biokemialliset yhdiste-
ryhméat ja osaa nimeta
biokemiallisia yhdisteita.
Han tuntee solun ai-
neenvaihduntaa ja osaa
soveltaa tietojaan tyo-
honséa. Han osaa ottaa
naytteitd ja tehda bio-
kemiallisia maarityksia
erilaisista naytteista oi-
keita ty6tapoja kayttaen.

Opiskelija tietaa tar-
keimmat mikrobit ja tu-
hoeléaimet, niiden omi-
naisuudet, kasvuvaati-
mukset ja niista aiheutu-
via haittatekijoitd. Han
0saa ottaa naytteita puh-
taustarkkailuun, kasvat-
taa mikrobeja ja laskea
tyonsa tulokset. Han
tydskentelee aseptisesti
ja osaa steriloida valineet
ja valmistaa kasvualusto-
ja. Han osaa tehda pre-
paraatin, Gram-
varjayksen ja kayttaa
mikroskooppia.

Opiskelija tuntee mikro-
bien paaryhmaét, niiden
ominaisuudet ja kasvu-
vaatimukset. Han tietaa,
miten mikrobisolu poik-
keaa eldin- ja kasvisolus-
ta. Han osaa ottaa mik-
robiologisesti edustavan
naytteen ja osaa kasitella
sita aseptisesti. Han
osaa tehda laadullisia ja
maéarallisia mikrobiologi-
sia maarityksia erilaisista
naytteista ja osaa tutkia
niitd mikroskoopilla,
myds englanninkielisen
ohjeen mukaan.

Opiskelija osaa luokitella
sienet, tunnistaa tavalli-
simmat hiivat ja homeet
ja tietda niiden ominai-
suuksia. Han osaa teh-
da laadullisia ja maaralli-
sia maarityksia hiivoista
ja homeista erilaisista
naytteista ja mikrosko-
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osaa tyoskennella tur-
vallisesti ja annettujen
ohjeiden mukaisesti.
Han havittaa jatteet so-
vitulla tavalla ja pyrkii
huolehtimaan tydpaik-
kansa siisteydesta.

Han tekee muistiin-
panoja tyon edetessa ja
osaa laskea tyonsa tu-
lokset, kirjoittaa raportin
ja arvioida tulosten oi-
keellisuutta. Opiskelija
pitda tydympéaristonsa
siistina ja havittaa jatteet
turvallisesti.

poida hiivoja ja homeita,
myds englanninkielisen
ohjeen mukaan.

Opiskelija tietaa tarkeim-
pien bakteerien ominai-
suudet ja merkityksen ja
tietda niiden viljely- ja
identifiointimenetelmat.
Opiskelija osaa tehda

bakteerimaarityksia itse-
naisesti, osaa havittaa
jatteet oikein ja turvalli-
sesti.

e Han tekee muistiinpanoja
tyon edetessa ja osaa
laskea tyonsa tulokset,
kirjoittaa raportin ja arvi-
oida tulosten oikeellisuut-
ta. Han osaa havittaa jat-
teet oikein ja turvallisesti
ja han pitaa tydymparis-
tonsa siistina.

Arviointisuunnitelma:

Opiskelijaa arvioidaan oppilaitoksessa teoriakokein, tydkokein ja oppimistehtavien avulla.

Ammattiosaamisen naytdssa arvioidaan opintokokonaisuuden hallintaa.

Opintokokonaisuuden arviointi:

Teoriakokeet | Kaytannon Ammattiosaamisen

kokeet

Oppimistehtavat ja

muu arviointi naytto

Nayton toteuttamissuunnitelma:

Naytto toteutetaan oppilaitoksessa. Opiskelija valitsee tyohon tarvittavat ravinteet, reagenssit
ja valineet seka valmistaa tarvittavat liuokset, ravintoalustat ja steriloi ne tarvittaessa noudat-
taen valmistajan antamia ohjeita. Mikrobiologisessa tyoskentelyssa opiskelija tydskentelee
aseptisesti ja noudattaa annettuja tyoturvallisuusohjeita. Opiskelija ottaa edustavan naytteen,
kasittelee sen aseptisesti ja tekee siita mikrobiologisen tai biokemiallisen maarityksen. Opis-
kelija tuntee tavallisimmat viljelytekniikat ja kasittelee biokemiallisia materiaaleja. Opiskelija

kasittelee naytdssa syntyneet mikrobivaaralliset ym. jatteet ja valineet oikein ja turvallisesti
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seka huolehtii kaytetyt valineet ja kemikaalit alkuperaisille paikoille. Opiskelija laskee tulokset
tydohjeessa annettujen kaavojen avulla, arvioi tuloksen oikeellisuutta ja laatii tyosta vaaditta-

van raportin.

Opintojen jakautuminen:

ammattiteoria ja
kaytannon tydssaoppiminen
kokeet

1.vuosi 2 ov 2 ov -

2.vuosi 8 ov 7 ov 1lov
3.vuosi - - -
yhteensa 10 ov 9 ov 1 ov
Kirjallisuus:

Opintomonisteet ja —muistiinpanot.

5.2.1.7 Orgaaninen syntetiikka 10 ov

Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-
peiden pohjalta:

Opiskelija tietdd orgaanisen kemian tarkeimmat yhdisteet ja niiden ominaisuudet. Han osaa
kirjoittaa yhdisteiden rakennekaavoja ja nimeta yhdisteitd. Han osaa hakea tietoja orgaanis-
ten aineiden ominaisuuksista ja kaytosta. Han osaa tydskennella turvallisesti, siististi ja ta-
loudellisesti ja osaa ennakoida vaaratilanteita. Opiskelija osaa tehda kvalitatiivisia analyyseja
ja orgaanisia synteeseja oikeilla tyotavoilla ja osaa havittaa jatteet oikein. Opiskelija osaa
laskea teoreettisen saannon ja laatia raportin ja arvioida tuloksen oikeellisuutta ja saamansa

synteesituotteet puhtautta.

Opintokokonaisuuden sisélto, toteutus ja menetelmat:

e orgaaniset yhdisteryhmét, niiden ominaisuudet ja reaktiot
e orgaaninen kvalitatiivinen analyysi

e orgaanisen kemian tydmenetelmat ja valineet
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e teoreettisen saannon laskeminen

e orgaanisten yhdisteiden valmistusta

e raportin laadinta

Opintokokonaisuuden opiskeluun sisaltyy teoriaopintoja oppilaitoksessa, tietojen soveltamis-

ta harjoitustoihin seka ammattiosaamisen naytto oppilaitoksessa. Siihen voi liittyd myos itse-

naisia oppimistehtavia.

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit:

TYYDYTTAVA

HYVA

KITETTAVA

e Opiskelija tunnistaa téar-
keimpia yhdisteryhmia ja
osaa kirjoittaa tarkeim-
pien yhdisteiden raken-
nekaavat ja nimeta ne.
Opiskelija kayttaa or-
gaanisia yhdisteita oi-
kein ja turvallisesti tyos-
saan ja osaa havittaa
jatteet.

e Opiskelija tunnistaa téar-
keimmat synteesivali-
neet ja osaa ohjattuna
koota laitteistoja. Han
osaa kayttaa orgaanisia
yhdisteité oikein ja tur-
vallisesti tydssaan. Han
osaa laskea synteesin
saannon, tarkistaa yk-
sinkertaisilla menetelmil-
|a tuotteen puhtauden ja
ja tehda mallin mukai-
sen raportin tydstaan.
Han osaa havittaa jat-
teet sovitulla tavalla.
Han pyrkii huolehtimaan
tyopaikkansa siisteydes-
ta.

Opiskelija tunnistaa kes-
keiset yhdisteryhméat ja
tietdd niiden ominaisuu-
det. Han osaa kirjoittaa
yhdisteiden rakenne-
kaavoja ja osaa nimeta
ne. Han tietda yhdistei-
den kayttotarkoituksista
ja osaa kasitella yhdis-
teité oikein. Han osaa
havittaa jatteet oikein.

Opiskelija osaa tehda
synteeseja tyoturvalli-
sesti. Han osaa kirjoittaa
synteesin reaktioyhtalon
ja osaa laskea teoreetti-
sen saannon. Han osaa
seurata synteesin ete-
nemista ja osaa tarkis-
taa lopputuotteen puh-
tauden. Han osaa myoés
tehda kirjallisen raportin
tekemastaan tyosta.
Han osaa kasitella or-
gaanisia yhdisteita oi-
kein ja havittaa jatteet
oikealla tavalla. Han pe-
see kayttamansa astiat
oikein ja huolehtii tyo-
paikkansa siisteydesta.

e Opiskelija tunnistaa kes-
keiset yhdisteryhmat ja
tietd& niiden ominaisuu-
det. Han osaa kirjoittaa
yhdisteiden rakennekaa-
voja ja 0saa nimeté ne
systemaattisesti. Han tie-
taa yhdisteiden kaytto-
tarkoituksista ja osaa kéa-
sitellda yhdisteita oikein ja
turvallisesti. Han osaa
havittaa jatteet oikein.

e Opiskelija osaa tehda
synteeseja itsenaisesti ja
tydturvallisesti, my6s
englanninkielisen ohjeen
mukaan. Han osaa kir-
joittaa synteesin reaktio-
yhtélon ja osaa laskea
teoreettisen saannon.
Han osaa seurata syn-
teesin etenemista ja
osaa tarkistaa lopputuot-
teen puhtauden. Han
osaa myos tehda kirjalli-
sen raportin tekemas-
taan tyosta. Han osaa
kasitella orgaanisia yh-
disteita oikein ja havittaa
jatteet oikealla tavalla.
Han pesee kayttamansa
astiat oikein ja huolehtii
itsendisesti tyopaikkansa
siisteydesta.

Arviointisuunnitelma:

36



) KOULUTUSKESKUS

(> SALPAUS

Opiskelijaa arvioidaan oppilaitoksessa teoriakokein, tydkokein ja oppimistehtavien avulla.

Ammattiosaamisen naytdssa arvioidaan opintokokonaisuuden hallintaa.

Opintokokonaisuuden arviointi:

Teoriakokeet

Kaytannon
kokeet

Oppimistehtavat ja

muu arviointi

Ammattiosaamisen

naytto

Nayton toteuttamissuunnitelma:

Naytto toteutetaan oppilaitoksessa. Nayttoon liittyy oleellisena osana turvallisuuden hallinta,

aikataulun suunnittelu, nayttoon tarvittavien valineiden synteesilaitteiden hallinta ja kaytto.

Naytossa opiskelija tekee sovitun tyon ohjeen mukaan. Han kokoaa tarvittavat synteesilait-

teet ja seuraa synteesin etenemista. Tyon jalkeen opiskelija kasittelee jatteet asianmukaises-

ti, siistii tydtilan ja laittaa tyovalineet alkuperaisille paikoilleen. Opiskelija laskee saannon ja

tarkastaa tuotteen puhtauden. Naytosta tehdaan annetun mallin mukainen raportti.

Opintojen jakautuminen:

ammattiteoria ja

kaytannon tydssaoppiminen
kokeet
1.vuosi - -
2.vuosi 6 ov 4 ov
3.vuosi 4 ov 4 ov
yhteensa 10 ov 10 ov
Kirjallisuus:

Opintomonisteet ja —muistiinpanot.

5.2.1.8 Laatu ja tiedonhallinta 5 ov
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Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-

peiden pohjalta:

Opiskelija tietda laadun kasitteen ja mitka tekijat vaikuttavat hyvan laadun aikaansaamiseen

laboratoriossa. Opiskelija tuntee laadun kannalta tarkeimmat laboratorion standardimenetel-

mat ja osaa toimia niiden mukaan. Opiskelija osaa kayttaa tilastomatematiikkaa apuna laa-

dun yllapitdmisessa ja tutkimuksen tekemisessa. Opiskelija osaa kayttaa tekstinkasittelyoh-

jelmaa ja taulukkolaskentaohjelmaa laboratorioty6n apuvalineina.

Opintokokonaisuuden sisélto, toteutus ja menetelmat:

laatujarjestelmat

laatustandardit

laboratorion sisdinen ja ulkoinen laadunvalvonta

tilastolliset tunnusluvut, testit, regressio ja korrelaatio

tekstinkasittelyohjelman kaytto

taulukkolaskentaohjelman kaytto

Opintokokonaisuuden opiskeluun sisaltyy teoriaopintoja oppilaitoksessa, tietojen soveltamis-

ta harjoitustodihin seka ammattiosaamisen naytté oppilaitoksessa. Siihen voi liittyd myos itse-

naisia oppimistehtavia.

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit:

TYYDYTTAVA

HYVA

KITETTAVA

Opiskelija osaa kayttaa
tekstinkasittelyohjelmaa
ja osaa ohjattuna liittaa
kuvia ja taulukoita ja
tehda ohjattuna asiakir-
joja.

Opiskelija osaa kayttaa
taulukkolaskentaohjel-
maa laskentataulukon
laatimiseen, tallentami-
seen ja tulostamiseen.
Ohjattuna han osaa laa-
tia grafiikkakuvia ja liit-
t&a kuvia ja tekstia tau-

Opiskelija osaa kayttaa
tekstinkasittelyohjelmaa
ja liittéé taulukoita ja ku-
via tekstiin. Han osaa
tehd& asiakirjoja tieto-
koneella.

Opiskelijan on osattava
kayttaa taulukkolasken-
taohjelmaa ja liittaa ku-
via ja tekstia taulukkoon.
Opiskelija tietéda laatujar-
jestelman sisallon ja
merkityksen laboratori-
ossa. Han osaa ty6s-

Opiskelija osaa kayttéa
tekstinkasittelyohjelmaa
itsendisesti ja liittda tau-
lukoita ja kuvia tekstiin.
Han osaa tehda asiakir-
joja tietokoneella itsenéai-
sesti.

Opiskelijan on osattava
kayttaa itsenaisesti tau-
lukkolaskentaohjelmaa ja
liittda kuvia ja tekstia tau-
lukkoon.

Opiskelija tietda laatujér-
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lukkoon.

Opiskelija tietaa laatujar-
jestelman tarkeimman
sisélloén ja osaa tyos-
kennella laatujarjestel-
mén ohjeiden mukaises-
ti. H&n osaa kalibroida
peruslaitteita ohjeen
mukaan ja seurata labo-
ratoriolaitteiden laatua.
Héan osaa laskea yksin-
kertaisia tilastollisia laa-
tuun liittyvia laskuja.
Han pyrkii huolehtimaan
laitteiden kalibroinnista.

Opiskelija osaa tehda
otannan, laskea tunnus-
luvut ja esittaa tulokset
ohjeiden mukaan. Han
0saa opastettuna testa-
ta hypoteeseja ja kayt-
taa tietotekniikkaa apu-
na.

kennella laatustandardi-
en mukaisesti seka
osaa kalibroida labora-
toriolaitteita. Han huo-
lehtii laboratorion siis-
teydesta ja laitteiden ka-
libroinnista.

Opiskelija osaa tehda
otannan, laskea tunnus-
luvut ja esittaa tulokset
havainnollisesti. Han
osaa testata hypo-
teeseja. Opiskelija ym-
martaa tilastomatematii-
kan merkityksen kemial-
lisessa analyysissa.

jestelman siséllon ja
merkityksen laboratori-
ossa. Han osaa tytsken-
nella laatustandardien
mukaisesti, osaa kalib-
roida laboratoriolaitteita,
seurata laboratoriolaittei-
den laatua ja kayttaa ti-
lastomatematiikkaa apu-
na laadun yllapitamises-
sa. Han huolehtii itsenai-
sesti laboratorion siistey-
destd ja laitteiden kalib-
roinnista.

Opiskelija osaa tehda
otannan, laskea tunnus-
luvut ja esittaa tulokset
havainnollisesti. Han
osaa testata hypoteese-
ja ja kayttaa tilastoma-
tematiikkaa tutkimukses-
sa. Opiskelija ymmartaa
tilastomatematiikan mer-
kityksen kemiallisessa
analyysissa ja tutkimuk-
sessa yleensa.

Arviointisuunnitelma:

Opiskelijaa arvioidaan oppilaitoksessa teoriakokein, tydkokein ja oppimistehtavien avulla.

Ammattiosaamisen naytdssa arvioidaan opintokokonaisuuden hallintaa.

Opintokokonaisuuden arviointi:

Teoriakokeet | Kaytannon Oppimistehtavat ja Ammattiosaamisen

kokeet muu arviointi naytto

Naytdn toteuttamissuunnitelma:

Naytto toteutetaan oppilaitoksessa bioanalytiikan nayton yhteydessa. Naytdssa opiskelija

kasittelee saamiaan tuloksia laboratorion laatujarjestelmén mukaisesti seka laskee mittaustu-
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lokset kayttaen hyvakseen tilastomatematiikkaa tulosten arvioinnissa. Opiskelija osaa kayttaa

laboratoriossa kayttssa olevia ohjelmia tulosten kasittelyyn ja siirtoon tietokannasta toiseen.

Opintojen jakautuminen:

ammattiteoria ja
kaytannon tydssaoppiminen
kokeet
1.vuosi 1ov 1ov -
2.vUosi 1ov 1ov -
3.vuosi 3 ov 3 ov -
yhteensa 5o0v 50v -

Kirjallisuus:

Opintomonisteet ja —muistiinpanot.

5.2.2 Valinnaiset ammatilliset opinnot, 20 ov (suuntautumisopinnot)

VALINNAISET AMMATILLISET OPINTOKOKONAISUUDET

Mikrobiologiset sovellukset 10 ov

Teollisuuden prosessit 10 ov

Opiskelija valitsee vaihtoehdoista 1-2 ammatillisesti suuntaavaa opintokokonaisuutta siten,
ettd laajuudeksi tulee yhteensa 20 opintoviikkoa. Valinnaiset ammatilliset opinnot sisaltavat
opinnaytetydn opiskelijan valitsemasta ja ohjaavan opettajan hyvaksymasta ammatillisesta

aiheesta, 2 ov.

5.2.2.1 Mikrobiologiset sovellukset

Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-

peiden pohjalta:
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Opiskelijan on osattava kayttaa keskeisia mikrobiologisia méaarityksia ja tekniikoita ymparis-
tomikrobiologiassa ja biotekniikassa. Opiskelija ymmartaa geenitekniikan perusteet ja osaa
kayttaa geenitekniikan perusmenetelmia. Opiskelijalla on kéasitys kemiallisten aineiden myr-
kyllisyydesta tai haitallisuudesta ihmisille ja ymparistélle. Han osaa kayttaa elavia organisme-

ja myrkyllisyyden testauksessa.

Opiskelijan on ymmarrettava kokonaisuuksia ja eri asioiden vaikutuksia toisiinsa. Hanen on
tunnettava eri alojen tyoterveys- ja turvallisuusmaaraykset, huomioitava riskit ja osattava
pohtia tyonsa eettisia ja taloudellisia seurauksia.

Opiskelijan on osattava ottaa, sailyttaa ja esikasitella nayte, tehda maaritykset, analysoida

tulokset ja raportoida ne suullisesti ja kirjallisesti.

Opintokokonaisuuden siséltd, toteutus ja menetelmat:
e tarkeimmat ympariston mikrobiryhmat, niiden haitat ja hyotykaytto
e néaytteen ottaminen, puhdistus ja identifiointi
e perinteiset ja uudet biotekniikan menetelmat ja prosessit
e prosessien seurantamenetelmat
e geenitekniikan teoreettiset perusteet
e geenitekniikan perusmenetelmat laboratoriossa
e aineiden haitallisuuden testaaminen eldavien organismien avulla, periaatteet ja kay-
tAnnon testit

e mikrobien ja geenitekniikan vaikutukset ihmisten ja ympariston hyvinvointiin

Opintokokonaisuuden opiskeluun sisaltyy teoriaopintoja oppilaitoksessa, tydssdoppimista ja

ammattiosaamisen naytto laboratorioalan yrityksissa.

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit:

TYYDYTTAVA HYVA KITETTAVA

Opiskelija
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Opiskelija osaa erottaa
perinteisen ja nykyai-
kaisen biotekniikan
menetelmat. Han tieta&a
miten niitd kaytetaan
teollisuudessa ja miten
ne vaikuttavat ihmisten
hyvinvointiin

Opiskelija tietéa erilais-
ten organismien geeni-
en eroja ja geenien
kayttémahdollisuuksia
ihmisen, kasvien ja
elainten hyvinvointiin ja
geenitekniikan vaiku-
tuksia ymparistolle. Han
osaa kiinnittdd huomio-
ta geenitekniikan ris-
keihin ja ymparistovai-
kutuksiin.

Opiskelija osaa etsia
kirjallisuustietoa mikro-
beista, ohjatusti ottaa
naytteitd ja tehda kvali-
tatiivisia ja kvantitatiivi-
sia maarityksia niista.
Han tuntee luontoym-
paristdn, ymparistdn
huollon ja puhdistami-
sen kannalta tarkeita
mikrobeja.

Opiskelija tuntee perin-
teisia ja uusia biotekni-
sid menetelmia. Han tie-
téa bioteknisen proses-
sin periaatteen ja osaa
selostaa sen toiminnan
yleisesti. Opiskelija tun-
tee muutamia perinteisia
bioteknisid menetelmia.
Opiskelija tietéda biotek-
niikan ja geenitekniikan
yhteydet. Héan tietaa te-
ollisuuden bioteknisia

sovelluksia.

Opiskelija osaa selostaa
ihmisen, bakteerin ja vi-
ruksen geenien erot ja
yhtélaisyydet. Han tun-
tee geenitekniikan mah-
dollisuuksia ihmisen ja
eri elididen hyvinvointiin
ja geenitekniikan vaiku-
tuksia ymparistélle.
Opiskelija tuntee geeni-
tekniikan lainsaadannon
ja osaa arvioida geeni-
tekniikan riskeja eetti-
sesti sekd ottaa niité
huomioon omassa tyos-
kentelyssaan.

Opiskelija osaa soveltaa
aikaisemmin oppimiaan
mikrobiologian tydmene-
telmid mikrobien kvanti-
tatiiviseen ja kvalitatiivi-
seen maarittamiseen.
Héan osaa ottaa ja kasi-
tella naytteita seka valita
kasvatusalustoja ja oi-
keat kasvatusolosuhteet.
Hén tuntee luontoympa-
riston kannalta ja ympé-
ristdbiotekniikan kannal-
ta tarkeitd mikrobeja, nii-
den ominaisuuksia, tut-
kimusmenetelmia ja
kayttéa ymparistdon huol-
lon ja puhdistamisen
kannalta.

Opiskelija tuntee perin-
teisia ja uusia biotekni-
sia menetelmia. Han
tietda bioteknisen pro-
sessin periaatteen ja
osaa selostaa sen toi-
minnan yleisesti. Opis-
kelija tuntee nykyaikai-
sen suomalaisen bio-
tekniikan eri toimialueet
ja laajuuden. Han tietaa
teollisuuden bioteknisia
sovelluksia.

Opiskelija osaa selos-
taa ihmisen, bakteerin
ja viruksen geenien erot
ja yhtélaisyydet. Han
tietdd geenien saately-
mekanismeja ja vaiku-
tuksen proteiini- ja ent-
syymisynteeseihin ja
reaktioihin. Han tietaa
geenitekniikan mahdol-
lisuuksista kasvien,
eldinten ja ihmisen ja-
lostuksessa seka gee-
nimuunneltujen orga-
nismien tuotannossa.
Opiskelija tuntee geeni-
tekniikan lainsaadan-
non ja osaa arvioida
geenitekniikan riskeja
eettisesti seka ottaa nii-
t& huomioon omassa
tydskentelyssaan.

Opiskelija osaa itsenai-
sesti soveltaa aikai-
semmin oppimiaan mik-
robiologian tydmene-
telmia mikrobien kvanti-
tatiiviseen ja kvalitatiivi-
seen maarittdmiseen.
H&an osaa laatia tutki-
mussuunnitelman, ottaa
ja kasitella naytteita se-
ka valita kasvatusalus-
toja ja oikeat kasvatus-
olosuhteet seka ottaa
selvaé myds englannin-
kielisisté kirjallisista lah-
teista.
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Arviointisuunnitelma:

Opiskelijaa arvioidaan oppilaitoksessa teoriakokein, tydkokein ja oppimistehtavien avulla.
Opintokokonaisuus suoritetaan suurimmaksi osaksi tydssaoppimisen yhteydessa ja tyopai-
kalla tehdyssa ammattiosaamisen naytdssa arvioidaan opintokokonaisuuden hallintaa.

Opintokokonaisuuden arviointi:

Teoriakokeet | Kaytannon Oppimistehtavat ja Ammattiosaamisen

kokeet muu arviointi naytto

Nayton toteuttamissuunnitelma:

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan kolmannen opintovuoden tydssaoppimisen loppupuo-
lella. Naytossa opiskelija noudattaa tyoturvallisuusohjeita ja kayttaa tarvittavia suojavalineita.
Opiskelija tutustuu tydohjeeseen. Han hahmottaa valitsemaansa mikrobiologian sovellusalu-
eeseen liittyvan tyon eri vaiheet ja suunnittelee ajan kayton. Opiskelija ottaa tai hakee nayt-
teen, sailyttda sen oikein ja suorittaa tarvittavat naytteenkasittelyt. Han laskee tai muuten
maarittdd analyysien tulokset ja arvioi niiden oikeellisuutta. Opiskelija laatii tydstaan tyopai-

kan edellyttdman raportin.Nayttda arvioivat seka tydpaikkaohjaaja etté opettaja.

Opintoviikkojen jakautuminen:

ammattiteoria ja o
tyossaoppiminen
kaytannon kokeet
1.vuosi - - -
2.vuosi 2 ov 2 ov 2 ov
3.vuosi 18 ov 4 ov 12 ov
yhteensa 20 ov 6 ov 14 ov
Kirjallisuus:

Opintomonisteet ja —muistiinpanot.
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5.2.2.2 Teollisuuden prosessit 10 ov

Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-
peiden pohjalta:

Opiskelija osaa tydskennella eri teollisuudenalojen laboratorioissa, jolloin hdnen on tunnetta-
va yhden valitsemansa alan toimintaymparisto, toimintatavat ja turvallisuusvaarat. Opiskelija
tuntee merkittAvimmat alan suomalaiset tuotantolaitokset seka alan keskeisen ammattiter-

miston.

Opiskelija osaa liikkua tuotantoalueella ohjeiden ja méaraysten mukaisesti. Han osaa hakea
naytteen oikeasta paikasta ja analysoida sen.

Opintokokonaisuuden sisélto, toteutus ja menetelmat:

e Suomen Kemianteollisuus

e alan keskeinen ammattitermisto

e alan tuotantoprosessit

e naytteen otto ja kasittely

e naytteen analysointi alakohtaisesti

e turvallinen ja taloudellinen tyoskentely laboratoriossa
e tulosten laskeminen ja tyon raportin laadinta

e Oman tyon arviointi

e jatteiden oikea havitys

Opintokokonaisuuden opiskeluun sisaltyy teoriaopintoja oppilaitoksessa, tydssdoppimista ja

ammattiosaamisen naytto laboratorioalan yrityksissa.

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit:

TYYDYTTAVA HYVA KITETTAVA
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Opiskelija tietaa valit-
semansa teollisuuden
alan keskeisia toiminto-
ja ja tuotantoprosesse-
ja. Han osaa hakea
naytteet oikeasta pai-
kasta. Han osaa tehda
rutiininomaiset labora-
toriomaaritykset ja tes-
taukset ja osaa laskea
tulokset ohjattuna. Han
osaa tehda raportin oh-
jattuna. Han tietaa kes-
keisimmat ammattiter-
mit. Han osaa tydsken-
nella laboratoriossa
siististi, turvallisesti ja
annettujen ohjeiden
mukaisesti.

Opiskelija tietdad ihmi-
sen toiminnasta aiheu-
tuvia ymparistdongel-
mia ja joitakin niiden
vaikutuksia. Han tietaa
ymparistonsuojelun
keinoja. Han osaa oh-
jattuna ottaa ymparis-
tonaytteen, tutkia sen
ohjeen mukaan, laskea
tulokset ohjattuna ja
tehda raportin mallin
mukaan. Han havittada
jatteet ohjeen mukaan
ja pyrkii pitamaan tyo-
ymparistonsa

Opiskelija tietdd mita
vaiheita ympaérist6tut-
kimuksen tekemisessa
on ja osaa ohjattuna
suunnitella tutkimuksen
ja valita naytteenottota-
van sekd maaritysme-
netelmat. Han osaa oh-
jeiden mukaan tehda
tarvittavat méaaritykset,
laskutoimitukset ja tu-
losten ja raportoinnin.

Opiskelija tuntee valit-
semansa teollisuuden
alan toiminnot ja tuotan-
toprosessit. Han osaa
hakea naytteet, suorittaa
maaritykset, laskea tu-
lokset, arvioida tulosten
oikeellisuutta ja kirjoittaa
vaadittavat raportit. Han
tietdd alan ammattiter-
mistén. Han tydskente-
lee laboratoriossa siistis-
ti ja turvallisesti.

Opiskelija tietdd ihmisen
toiminnasta aiheutuvat
ymparistdongelmat ja
niiden vaikutukset luon-
toon ja ihmisen tervey-
teen. Han tietdd ympa-
ristbnsuojelun keinoja.
H&an osaa ottaa ymparis-
ténaytteen, analysoida
sen, laskea tulokset ja
raportoida tulokset. Han
pitdad tydymparisténsa
siistina ja havittaa jatteet
oikein.

Opiskelija tuntee ympa-
ristétutkimuksen tekemi-
sen eri vaiheet ja vaati-
mukset. Opiskelija osaa
tehd& pienehkén ympa-
ristétutkimuksen. Han
osaa suunnitella tutki-
muksen, ottaa naytteet,
analysoida ne oikein va-
lituilla ja kalibroiduilla
laitteilla ja tehda tutki-
musraportin.

Opiskelija tuntee valit-
semansa teollisuuden
alan toiminnot, tuotan-
toprosessit ja prosessi-
en seurannan ja laa-
dunvalvonnan laborato-
rioty6t. Han osaa itse-
naisesti hakea naytteet,
suorittaa maaritykset,
laskea tulokset, arvioida
tulosten oikeellisuutta ja
kirjoittaa vaadittavat ra-
portit. Han tietda alan
ammattitermistén. Han
tydskentelee laboratori-
ossa siististi ja turvalli-
sesti.

Opiskelija tietda ihmi-
sen toiminnasta aiheu-
tuvat ympéristéongel-
mat ja niiden vaikutuk-
set luontoon ja ihmisen
terveyteen. Han osaa
arvioida ihmisen toi-
minnan riskeja. Han tie-
téda ymparisténsuojelun
keinoja. Han osaa ot-
taa itsenaisesti ympa-
ristbnaytteen, analysoi-
da sen, laskea tulokset
ja raportoida tulokset.
Han pitaa tydymparis-
tbnsa siistina ja havittaa
jatteet oikein.

Opiskelija tuntee ympa-
ristotutkimuksen teke-
misen eri vaiheet ja
vaatimukset. Opiskelija
osaa tehda pienehkon
ympaéristdtutkimuksen.
Han osaa itsendisesti
suunnitella tutkimuksen,
ottaa naytteet, analy-
soida ne oikein valituilla
ja kalibroiduilla laitteilla
ja tehda tutkimusrapor-
tin. Han osaa tarvitta-
essa kayttda asiantunti-
jatietoa apuna.

Arviointisuunnitelma:
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Opiskelijaa arvioidaan oppilaitoksessa teoriakokein, tydkokein ja oppimistehtavien avulla.

Opintokokonaisuus suoritetaan suurimmaksi osaksi tydssaoppimisen yhteydessa ja tydpai-

kalla tehdyssd ammattiosaamisen naytdssa arvioidaan opintokokonaisuuden hallintaa.

Opintokokonaisuuden arviointi:

Teoriakokeet | Kaytannon

kokeet

Oppimistehtavat ja

muu arviointi

Ammattiosaamisen

naytto

Nayton toteuttamissuunnitelma:

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan kolmannen opintovuoden tydssaoppimisen loppupuo-

lella. Naytdssa opiskelija tekee valitsemansa teollisuuden alan tuotantoprosessien seuran-

taan ja laadunvalvontaan liittyvia alakohtaisia keskeisia laboratoriomaarityksia ja tavallisimpia

ty6honsa kuuluvia materiaalitestauksia. Opiskelija ottaa tai hakee naytteen ohjeen mukaan

seka laskee maaritysten ja testausten tulokset seka arvioi tuloksien oikeellisuutta. Opiskelija

laatii tyostaan tyopaikan edellyttdman raportin.

Opintoviikkojen jakautuminen:

ammattiteoria ja L
tydssaoppiminen
kaytannon kokeet
1.vuosi - - -
2.vuosi 20v 2o0v 2 ov
3.vuosi 8 ov 4 ov 12 ov
yhteensa 20 ov 6 ov 14 ov
Kirjallisuus:

Opintomonisteet ja —muistiinpanot.
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5.3 Vapaasti valittavat opinnot 10 ov

VAPAASTI VALITTAVAT OPINTOKOKONAISUUDET

Laitesovellukset 2 ov
Ravintoainemaaritys 3ov
Tietotekniikka 5ov

Opiskelija valitsee vaihtoehdoista 2 vapaasti valittavaa opintokokonaisuutta siten, etta laa-

juudeksi tulee yhteensa 10 opintoviikkoa.

5.3.1 Laitesovellukset 2 ov

Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-
peiden pohjalta:

Opiskelija osaa suunnitella ja tehda pienehkén ymparistdanalyysin, jossa han kayttaa oheis-
laitteita ja yht& varsinaista analyysilaitetta. Han osaa valita aiheen ja naytteen, ottaa nayt-
teen, suunnitella mittaukset ja tehda ne seka laatia raportin tyéstaan.

Opiskelija osaa kayttdd hyvakseen asiantuntijoita kirjallisuuden haussa, maaritysmenetelmi-
en valinnassa ja maarityksissd. Han osaa myds itsenéisesti ja oma-aloitteisesti etsia tarvitta-

vaa tietoa.

Opintokokonaisuuden sisélto, toteutus ja menetelmat:
e tutkimussuunnitelman tekeminen
e lahdeaineiston keradminen, maaritysohjeiden hankkiminen ja arviointi
e naytteen ottaminen erilaisista matriiseista
e mittalaitteen testaus ja kalibrointi mittauksia varten
e mittaukset ja mittausten luotettavuus
e tulosten laskeminen ja ilmoittaminen

e raportin tekeminen
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Opintokokonaisuuden opiskelu tapahtuu tydssaoppimisen yhteydessa.

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit:

TYYDYTTAVA

HYVA

KITETTAVA

Opiskelija tietdd mita
vaiheita ympaérist6tut-
kimuksen tekemisessa
on ja osaa ohjattuna
suunnitella tutkimuksen
ja valita naytteenottota-
van sekd maaritysme-
netelméat. Han osaa oh-
jeiden mukaan tehda
tarvittavat maaritykset,
laskutoimitukset ja tu-
losten ja raportoinnin.

Opiskelija tuntee ympa-
ristétutkimuksen tekemi-
sen eri vaiheet ja vaati-
mukset. Opiskelija osaa
tehda pienehkén ympa-
ristétutkimuksen. Han
osaa suunnitella tutki-
muksen, ottaa naytteet,
analysoida ne oikein va-
lituilla ja kalibroiduilla
laitteilla ja tehda tutki-
musraportin.

Opiskelija tuntee ympa-
ristétutkimuksen teke-
misen eri vaiheet ja
vaatimukset. Opiskelija
osaa tehda pienehkon
ympaéristotutkimuksen.
Héan osaa itsendisesti
suunnitella tutkimuksen,
ottaa naytteet, analy-
soida ne oikein valituilla
ja kalibroiduilla laitteilla
ja tehda tutkimusrapor-
tin. Han osaa tarvitta-
essa kayttaa asiantunti-
jatietoa apuna.

Arviointisuunnitelma:

Opiskelija arvioidaan tyéssaoppimisen arvioinnilla.

Opintokokonaisuuden arviointi:

Tybssaoppiminen

Muu arviointi

Nayton toteuttamissuunnitelma:

Ei nayttéa
Opintoviikkojen jakautuminen:

ammattiteoria tydssaoppiminen
1.vuosi - -
2.VUosi - -
3.vuosi 2 ov - 2 ov
yhteensa 20v - 20V
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Kirjallisuus: Laiteohjeet, standardit

5.3.2 Ravintoainemaaritys 3 ov

Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-

peiden pohjalta:

Opiskelija osaa ottaa edustavan naytteen elintarvikkeesta, maarittdé sen energiaravintoai-

neet ja laskea energiasisallon.

Opintokokonaisuuden sisélto, toteutus ja menetelmat:

e néaytteen ottaminen ja esikasittely

e Kkosteus- ja kuiva-ainepitoisuuden maaritys

e tuhkamaaritys

e raakarasvan maaritys Soxhlet-uutolla

e raakaproteiinin maaritys Kjeldahl-menetelmalla

e hiilihydraattien maaritys

e energiasisallon maaritys ja laskeminen

e pelkistavien sokereiden maaritys Fehlingin menetelmalla

e rasvahappojen tunnuslukuja: savuamispiste, jodiluku

e C-vitamiinimaaritys

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit:

TYYDYTTAVA

HYVA

KITETTAVA

Opiskelija

e Opiskelija osaa valvo-
tusti ja ohjatusti ottaa
naytteen ja maarittaa
ravintoaine- ja energia-
sisallon, sokereita, ras-
vojen tunnuslukuja ja
vitamiineja seka ilmoit-
taa tulokset.

Opiskelija osaa ottaa
edustavan naytteen,
maarittad sen ravinto-
ainesisalloén, energiasi-
sallén ja sokereita, ras-
vojen tunnuslukuja ja vi-
tamiineja seka raportoi-
da tulokset.

e Opiskelija osaa itsenai-
sesti ottaa edustavan
naytteen, maarittda sen
ravintoainesisallon,
energiasisallén ja soke-
reita, rasvojen tunnus-
lukuja ja vitamiineja se-
k& raportoida tulokset.

49



) KOULUTUSKESKUS

(> SALPAUS

Arviointisuunnitelma:

Opiskelijaa arvioidaan oppilaitoksessa teoriakokein, tydkokein ja oppimistehtavien avulla.

Opintokokonaisuuden arviointi:

Ammattiteoria ja Muu arviointi

kaytannon kokeet

Nayton toteuttamissuunnitelma:
Ei nayttéa

Opintoviikkojen jakautuminen:

ammattiteoria tydssaoppiminen

1.vuosi - -

2.VUosi - -

3.vuosi 3 ov 3ov -

yhteensa 3ov 3ov -

Kirjallisuus:
Laiteohjeet, standardit

5.3.3 Tietotekniikka 5 ov

Opintokokonaisuuden tuottama osaaminen ja tavoitteet paikallisten ja alueellisten tar-
peiden pohjalta:

Opiskelijalla on oltava kokonaiskuva tietotekniikasta ja sen merkityksesta. Hanella on oltava
kasitys myds yhteiskunnan perustietojarjestelmista, eri laitosten asiakas- ja muista tietojarjes-
telmista ja organisaatioiden tietojarjestelmien merkityksesta yksilolle, liketoiminnalle sekéa
yhteiskunnalle. Opiskelijan on tiedettava alan perussanasto ja tietoturvan perusteet. Opiskeli-
jalla on oltava kasitys laitteiden ja ohjelmistojen kayttdtavoista ja toiminnan periaatteista.
Hanen on tunnettava tietotekniikan perussanasto, erilaiset laitteet ja niiden tarkeimmat osat

ja ohjelmat seka tietovarastot. Opiskelijan on osattava jonkun kayttojarjestelman perusasiat.
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Opiskelijan on tiedettava A-ajokorttiin vaadittavien ohjelmien periaatteet ja ymmarrettava nii-

den kayttémahdollisuudet.

Opintokokonaisuuden sisélto, toteutus ja menetelmat:

e tietotekniikan perusteet

o laitteiden kaytto ja hallinta

e internet
e access-tietokanta

e Power Point

Opintokokonaisuuden arviointikriteerit:

TYYDYTTAVA

HYVA

KITETTAVA

Opiskelija

e Opiskelija tietda yhteis-
kunnan tarkeimmat tie-
tojarjestelmat ja niiden
merkityksen. Han tietaa
tietokoneen toimintape-
riaatteen ja laitteiston
osat.

e Opiskelija osaa hakea,
tallentaa, tulostaa ja
kopioida tiedostoja.
Opiskelija osaa ohjattu-
na kayttaa yleisimpia
sovellusohjelmia.

e Han osaa ohjattuna
kayttaa tietokoneohjel-
mia

Opiskelijalla on koko-
naiskuva tietotekniikasta
ja sen merkityksesta.
Han tietda yhteiskunnan
perustietojarjestelmat.
Hén tietda tietokoneen
toimintaperiaatteen ja
laitteiston osat. Han
osaa ammattisanastoa.

Opiskelija osaa kayttaa
tietokonetta ja selviytyy
tavallisimmista hairioti-
lanteista. Han osaa kasi-
tella tiedostoja eli osaa
hakea, tallentaa, tulos-
taa, kopioida ja lahettaa
niitd sahkopostina. Han
osaa kayttaa yleisimpia
sovellusohjelmia, esim.
tekstinkasittelyohjelmaa,
ja osaa liittda taulukoita
ja kuvia tekstiin.

Opiskelija osaa kayttaa
tietokoneohjelmia.

e Opiskelijalla on koko-
naiskuva tietotekniikas-
ta ja sen merkityksesta.
Han tietda yhteiskun-
nan perustietojarjestel-
mat, eri laitosten ja or-
ganisaatioiden jarjes-
telméat ja niiden merki-
tyksen. Han tietaa hyvin
tietokoneen toimintape-
riaatteen ja laitteiston
osat. Han osaa ammat-
tisanastoa.

e Opiskelija osaa kayttéaa
itsendisesti tietokonetta
ja selviytyy tavallisim-
mista héairittilanteista.
H&an osaa kasitella tie-
dostoja hyvin eli osaa
hakea, tallentaa, tulos-
taa, kopioida ja lahettaa
niita sahkopostina. Han
osaa kayttaa yleisimpia
sovellusohjelmia, esim.
tekstinkasittelyohjel-
maa, ja osaa liittaa tau-
lukoita ja kuvia tekstiin

e Opiskelija osaa itsenai-
sesti kayttaa tietoko-
neohjelmia.
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Arviointisuunnitelma:

Opiskelijaa arvioidaan oppilaitoksessa teoriakokein, tyokokein ja oppimistehtavien avulla.

Opintokokonaisuuden arviointi:

Teoria ja tybkokeet Muu arviointi

Naytdn toteuttamissuunnitelma:

Ei nayttoa.

Opintoviikkojen jakautuminen:

ammattiteoria tydssaoppiminen
1.vuosi 1 ov 1 ov -
2.vuosi 1 ov 1 ov -
3.vuosi 3ov 3ov -
yhteensa 5o0v 5o0v -

Kirjallisuus:

Opintomonisteet ja —muistiinpanot.

6 MUUT OPINTOJEN SUORITTAMISEEN LIITTYVAT ASIAT

6.1 Opinto-ohjaus

Ammatillisiin opintoihin integroidaan kuhunkin %2 ov opinto-ohjausta per opintovuosi.

6.2 Opinnaytety0o

Opinnaytety6 sisaltyy valinnaisiin ammatillisiin opintoihin. Opintoihin siséltyy opinnaytetyo,
jonka laajuus on 2 ov (valinnaiset ammatilliset opinnot). Opiskelija suunnittelee opinnayte-
tyonséd oman kiinnostuksensa ja ammatillisen suuntautumisensa mukaisesti. Han tyéskente-

lee omatoimisesti, johdonmukaisesti ja jarjestelmallisesti etsien tietoa erilaisista lahteista ja
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suhtautuen tietoon kriittisesti. Opinnaytetydssaan opiskelija yhdistelee tutkinnon eri osa-
alueiden osaamistaan ja pyrkii kayttamaan tarkoituksenmukaisia tydtapoja. Han ratkoo itse-
naisesti opinnaytetyohon liittyvia ongelmia ja arvioi tydskentelynsa etenemista ja tuloksia.
Opiskelija esittelee opinnaytetyonsa kirjallisesti ja suullisesti. Ohjauksessa kaytetéaén erillista

opinnaytetydn ohjeistusta.

6.3 Henkilokohtainen opiskelusuunnitelma

Opiskelijalle tehdaan kirjallinen henkilokohtainen opiskelusuunnitelma. Suunnitelma sisaltaa
oppimissuunnitelman ja nayttésuunnitelman (tutkinnon perusteiden mukaisesti). Suunnitel-
mat ammattitaidon lahtotason kartoittamiseen tehdd&n osaamisen tunnustamisen kautta.
Opettaja ja opiskelija tekevat yhdessa henkilokohtaisen nayttosuunnitelman. Siina kuvataan,

miten opiskelija voi naytdissa osoittaa tutkinnon perusteiden mukaisesti osaamisensa.
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